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Antagandehandling
Alvesta Dnr: 2021-136

kommun 2024-06-04

1. INLEDNING

PLANENS SYFTE OCH HUVUDDRAG

Syftet med detaljplanen ar att mojliggdra handelsverksamhet i centrala Alvesta.
Detaljplanen handlidggs med standardférfarande enligt 5 kap 6 § Plan- och
bygglagen {SFS 2010:900).

PLANDATA

Lagesbestamning och areal

Planomradet ar beldget i centrala Alvesta tatort intill jarnvagen och Vaxjdvagen

och omfattar cirka 1,1 hektar.
J YA v = -

Markégoforhallanden

Planomradet utgdrs av den privatagda fastigheten Viadukten 5 och delar av de
kommunalidgda fastigheterna Aringsas 19:1 och Baten 6.

TIDIGARE STALLNINGSTAGANDEN

Oversiktsplan

| den fordjupade Gversiktsplanen for Alvesta tatort som antogs av
kommunfullmaktige den 2017-11-28 § 117, &r det aktuella planomradet
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utpekat som ett omrade med oféridndrad markanvandning som fortsatt ska
nyttjas for verksamheter.

Foreslagen detaljplan strider sdledes inte mot éversiktsplanens intentioner.

Gillande detaljplaner

Marken &r idag planlagded f('jljandtde a jE)Inér:

- A58 som reglerar kvartersmark for smaindustri- och bostadsandamal pd
Viadukten 5.

- A195 och A196 som reglerar allman platsmark for lokalgator och park pa
fastigheten Aringsas 19:1.

- A221 som reglerar allman piatsmark i form av gata och kvartersmark fér
parkering pa fastigheterna Aringsas 19:1 och Baten 6.

Kommunala beslut

Samhallsbyggnadsndamnden gav 2021-11-02 (SBN § 72)
samhallsbyggnadsforvaltningen i uppdrag att uppréatta och samrada forslag till
detaljplan.

Mellankommunala intressen

Berors ej.
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2. PLATSENS FORUTSATTNINGAR

Befintlig bebyggelse

Platsen ar idag bebyggd med en verksamhetsbyggnad som kommer rivas i
samband med genomfdrandet av detaljplanen.

Mark och vegetation

De obebyggda delarna av planomradet ar till storre del hardgjorda och nyttjas
for parkering och gatumark. Utmed gatumiljéerna finns mindre grasytor och ett
fatal busk- och tradplanteringar. | den norra delen av planomradet vaxer en
aldre alm.

Marknivaerna inom planomradet ar relativt plana och skiftar mellan ca +143
och +146 (RH2000). En mindre vall finns i den syddstra delen av planomradet.
Vallen &r i befintlig detaljplan reglerad som bullervall. Vallen har dock uppforts
ur ett visuellt perspektiv och inte ur behov att sdnka bullernivder.

Hojddata
- Hog - 148,81

P '.
- Lag : 141,47 ﬁ

50 Meter .

Gator och trafik

Planomradet omfattar delar av Sjogatan, Snickaregrand och Timmervagen. Norr
om planomradet ligger Vaxjovagen (vag 707). Pa Sjogatan gar trafik till Alvesta
resecentrum och gatan trafikeras bland annat av bussar. Timmervdgen ar en
villagata. Snickaregrand passerar utmed jarnvdgen och under viadukten
(Vaxjovagen).

Service, narmiljo och tillganglighet

Planomradet ligger i centrala Alvesta med narhet till service och
kommunikationer.
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Teknisk forsérjning

Planomradet ar anslutet till kommunalt vatten, spillaviopp och
dagvattenaviopp.

Strandskydd

Planomradet ligger cirka 60 meter fran Lekarydsan. Vid framtagande av en ny
detaljplan dterintrader strandskyddet. Darfér behdver strandskyddet, inom den
del som berérs, upphdvas. Som sarskilda skal enligt Miljobalken 7 kap 18 ¢ § for
att upphéava strandskyddet dberopas att omradet:

1. redan har tagits i ansprak pa ett sdtt som gor att det saknar betydelse for
strandskyddets syften

2. genom en vag, jarnvag, bebyggelse, verksamhet eller annan exploatering ar
vl avskilt fran omradet ndarmast strandlinjen

Omradet ndrmast strandlinjen bedéms vara val avskilt fran planomridet genom
vagar (Sjégatan och Véxjévagen), verksamhetsbebyggelse (livsmedelsbutik) och
smahusbebyggelse vid Timmervagen.

Fornlamningar

Inom planomradet finns inga kdnda fornlamningar. Om det vid utgravning eller
annat arbete skulle patraffas fornldmningar som inte tidigare varit kdnda, ska
arbetet omedelbart avbrytas och Lansstyrelsen underréttas.

Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s éversiktliga jordartskartering utgérs jordarten vid planomradet av
glacial silt. | samband med en markteknisk undersdkning (Sweco 2023, se bilaga
2) pa fastigheten Viadukten 5 har jordlagerforhallandena inom fastigheten
beddmts. Jordlagerférhallandena inom omradet varierar stort dar djupet till
naturligt lagrad friktionsjord i norr och vaster ar i storleksordningen cirka 1-3
meter medan det i séder och Gster kan vara cirka 6 meter intill byggnaden.
Fyllningen har olika karaktar dar den i norr utgors av friktionsjord, sand och
grus, och mot sdder intill befintlig byggnad ar en blandning av lera, sand och
grus. Aven organiska jordar férekommer. Underliggande naturligt lagrade
jordar utgdrs av grusig sand eller stélivis av en siltig moran. Den grusiga sanden
ligger pd en sddan niva att den beddéms utgjort en tidigare sjoébotten.

Med hanvisning till redan befintlig bebyggelse samt att vissa utfylinadsarbeten
utfors fore byggnation beddms marken lamplig att bebygga.

Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsens kartering av potentiellt férorenade omraden finns det tva
MIFO-klassade omrdden inom planomradet, inom fastigheten Viadukten 5 (f.d.
COMO Maskinaktiebolag, klass 3, mattlig risk, verkstadsindustri med
halogenerade |6sningsmedel) och inom fastigheten Aringsas 19:1 (B Malms
Smidesverkstad, e] riskklassad, verkstadsindustri utan halogenerade

2024-06-04
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|6snirigsmedel). De potentiella féroreningarna harstammar fran tidigare
verksamheter pa fastigheterna.

Riskklass/Preciserad status efter &tgard

. Mycket stor risk

@ Stor risk

@ Mattig risk

g . Liten risk

q @ Ej riskklassade

@ Kanslig Markanvandning

N\ @B wingre Knslig Markanvandning

‘‘‘‘‘

industriverksamheter i form av tillverkning av pappersskarmaskiner for grafisk
industri, renovering av sagverksmaskiner, transportérer och reservdelslager,
samt av legotillverkning, svarvning och frasning. Fastigheten har vid en MIFO-
undersokning tilldelats riskklass 3 (mattlig risk) dar framst féroreningsnivaer,
kanslghet och skyddsvarde har styrt bedémningen. Féroreningsrisker i form av
oljor, metaller och trikloretylen foreligger. P& narliggande fastigheter har det
histotlskt bedrivits miljofarliga verksamheter, bland annat sagverk, spegelfabrik
och mekanisk verkstad.

Swetd (2022, 2023) och Norconsult (2024) har genomfort miljotekniska
markundersokningar for att utreda féroreningssituationen pa fastigheten
Viadukten 5. Analysresultatet fran aktuell jordprovtagning pévisar en
féroreningssituation med avseende pa polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
och flera metaller dver kanslig markanvandning (KM) samt koppar éverstigande
mindre kanslig markanviandning (MKM) i narheten av sydéstra hérnet av den
befititliga byggnaden (punkt SW2202 i kartan nedan). Vid denna plats finns en
befintlig oljeavskiljare. Vidare aterfinns féroreningar i form av PAH &ver KM
vaster om byggnaden (punkt SW2214G i kartan nedan) vars hirkomst ar
obéstamd. Porgasmatning och grundvattenanalyser visar spar av klorerade
kolvaten och organiska kolviaten men i I3ga halter. Amnen bed®ms harrora fran
anvandning av I6sningsmedel inom fastigheten. | utredningen fran 2023
dterfihns fler fororeningar (punkt SW2302 och SW2304) dverskridande MKM av
barium, bly, kvicksilver, zink och koppar. Utifran presenterade data i avsnitt 8.1
"Resultat avseende jord” samt den tidigare Sversiktliga miljétekniska
markundersdkningen framgar det att sexton (16 av 42 prover) analyserade
prover dverskrider riktvardet fér MKM. Av dessa sexton prover dr det sex dar
halter éverstiger >2 ggr riktvardet fér MKM. Utdver MKM &verstiger ocksd éver
halftén av alla analyserade prover riktvardet for KM {metaller, PAH M och PAH
H). F&r samtliga prover ar det uteslutande metaller som éverskrider riktvardet
fér MKM och dessa patraffas i den djupare fyllnings- och torvjorden.
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Planerad markanvandning (detaljhandel och gata) bedéms som mindre kanslig
markanvandning. Infér byggnation pa fastigheten bedéms det finnas ett behov
av begransade efterbehandlingsatgédrder inom jordlager runt befintlig
oljeavskiljare. Swecos bedémning ar att exempelvis urschaktning med
efterféljande miljdkontroll i samband med exploatering ar ett lampligt och
effektivt satt for efterbehandling ner till gdllande riktvarde inom omradet.
Massorna bor transporteras till godkdnd mottagare.

Porgasmétning

: " ) H ; : p§ Grundvattenrdr
R Yy D >0 Provgmp |
W > . X Sondering _"(I
. o b, PO  Skruvprovtagning
r milicteknisk markundersSkning 2022. Punkt dar viirden dverskrider MKM

markerad med rod ring.

Med Swecos utredningar som underlag har Norconsult (2024) utrett
atgardsfragan vidare och presenterat mojliga dtgarder. Slutsatsen ar att den
begrdnsade ytan med férorening inte bedéms medfora oldgenhet for
manniskors halsa och milj¢ baserat pa nuvarande och pa planerad framtida
markanvandning.

Inom ett omrdde {gramarkerat i bild nedan) dverstiger provpunkterna
fororeningshalter for MKM. Har férordas en begransning av markens
infiltration av dagvatten samt att férorenad jord inte &r tillganglig nara
markytan vid punkterna dar byggnation inte far uppféras, det vill sdga
prickmark i detaljplanen. Ddremot dar byggnation kan uppféras och halter
overstiger MKM (punkt SW2202) féresprakar utredaren sanering innan
byggnad uppfors. Det bér namligen sakerstéllas att marken i representativa
halter uppfyller kraven fér mindre kénslig markanvandning da féroreningar
generellt inte ska byggas in och dédrmed f6rsvara eventuell framtida sanering.
F&r 6vriga punkter inom gramarkerat omrade féresprakas overtackning,
forslagsvis asfalt, s& att marken inte blir helt genomslapplig for dagvatten.
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En ungsefirlig yte Sver egenskapsomrade med féroreningshaiter markeras med gratt,
Inringade proviagningspunkier visar var enskilda hafter dverstigit MKM (Norconsult

2024)
| samband med planldggning av gata och parkering pa fastigheterna Baten 6,
Baten 7 och Aringsas 19:1 genomfordes en miljdteknisk markundersékning
(Sweco, 2017). Provpunkterna lag utanfér det nu aktuelia planomradet och
riktvardet for MKM 6verskreds (tangerade riktvarde) avseende PAH i en punkt
cirka 20 meter séder om nu aktuelit planomrade.

Den som &ger eller brukar en fastighet skall oavsett om omradet tidigare
ansetts fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en
férorening pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller oldgenhet
for manniskors hélsa eller miljon, i enlighet med 10 kap 11 § Miljobalken.

Radon

Enligt Alvesta kommun Oversiktliga radonriskkartering ligger planomradet inom
normalriskomrade men med férhojd risk fér héga radonhalter i vatten fran
bergborrade brunnar.
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Storningar

Risker avseende narhet till jirnvédg

Planomradet ar beldget ca 50 meter fran jarnvagssparomradet dar Sodra
stambanan och Kust-till-kustbanan méts och 17 meter fran en rangerbangard.
P4 jarnvagslederna sker transporter av farligt gods. Det finns inga uppgifter om
att farligt gods hanteras pa rangerbangarden idag, men enligt Trafikverket kan
det inte uteslutas att farligt gods tillfalligt kan placeras dar. WSP har pa uppdrag
av Alvesta kommun uppréttat en riskbedémning (se bilaga 1) for att utreda
ldmpligheten av planerad markanvéndning utifrén riskpaverkan och efter behov
ge forslag pa atgarder for att minska riskerna vid farlig gods-lederna.
Riskbeddmningen utgar fran att transport av farligt gods sker dven pd
rangerbangarden.

Resultaten av riskbeddmningen visar att planerad markanvandning ar lamplig
pa platsen men att riskreducerande atgarder behover beaktas i form av:

e  Friskluftsintag inom planomradet ska placeras hégt upp vanda bort fran
jarnvagen.

e Utrymningsmajligheter ska finnas i riktning bort fran jarnvagen for att
personer ska kunna utrymma bort fran eventuell olycka.

e Fasad ska uppfdras i minst brandteknisk klass EJ 30.

Med dessa atgarder vidtagna bedémer WSP att risknivan kan virderas som
acceptabel. Alvesta kommun delar utredarens bedémning.

Oversvdmningsrisk

Enligt MSB:s &versvdmningskarteringar kan delar av planomradet komma att
dversvdmmas vid hoga fléden i Salen och Lekarydsén. Karteringen tver
berdknat hogsta fléde fér Mérrumsans avrinningsomrade (vilken ska anvidndas
som underlag vid planering av ny sammanhallen bebyggelse) visar att omradet
kan komma att éversvdmmas till en niva pa ca +144,5 (RH2000). For
Mérrumsans avrinningsomrade dven finns ett klimatanpassat berdknat hogsta
fléde som anpassats till ett framtida klimat ar 2098. Karteringen visar att
planomrddet kan komma att dversvdmmas till en niva pa ca +145,0 (RH2000).
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BEBYGGELSEOMRADEN

H - Detaljhandel

Kvartersmarken i planférslaget omfattar cirka 8700 kvadratmeter med
anvandningen detaljhandel. Anvandningen Detaljhandel anvands for omraden
for handel med varor och tjénster. Aven komplement till handelsverksamheten
ingdr i anvdndningen. Planférslaget mojliggdr anldggande av en livsmedelsbutik
inom anvandningsomradet.

Egenskapsbestdmmelser:

Da strandskyddet behdver upphévas inom planomradet inférs bestaimmelsen
Strandskyddet dr upphévt som géller inom all kvartersmark och allméan
platsmark.

Hogsta nockhojd regleras till 10 meter.

Exploateringsgraden bestdms till 50 % av fastighetsarean inom
anvandningsomradet.

Antagandehandling
Dnr: 2021-136

2024-06-04
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U-omrdden (markreservat for underjordiska ledningar) planléggs inom flera
delar gv anvandningsomradet i syfte att trygga dtkomst till befintliga ledningar
som hamnar inom kvartersmark. U- omradena regleras dven med prickmark,
vilket irlhebdr att marken inte far férses med byggnad. Prickmark regleras dven
i den norcligaste delen av anvandningsomradet mot Vaxjovagen. Inom
prickmark ar det majligt att uppfora parkering och andra anliggningar som inte
ar byggrader.

Korsmark regleras i de sédra delarna av anvindningsomradet, vilket innebar att
markeri endast far férses med komplementbyggnad eller annan anldggning an
byggnad. Syftet &r att begransa byggratten sa att smdhusfastigheterna vid
Timmervigen inte riskerar att f8 omfattande skuggpaverkan, men fortfarande
mojliggdta for enklare byggnader, som kundvagnsgarage. Inom korsmark &r det
maojligt att uppfora parkering och andra anlaggningar som inte dr byggnader.
Inom karsmarken regleras hogsta totalhéjd till 4 meter.

Eftenor* ibrorening pétréffats inom anvéndningsomrédet som bverstiger
bestlé‘r)'llrlelsen a, —Startbesked far inte ges for byggnation férrén
marldérorening, verskridande riktvdrden for mindre kénslig markanvindning
(MKM), &fgardats. Syftet med planbestdmmelsen &r att motverka att férorenad
mark riskerar att bebyggas och bli odtkomlig for framtida hantering.

For att sakerstélla att riskerna kopplat till narheten till jirnvag hamnar pé en
acceptabel nivd infors bestdmmelserna m; — friskluftsintag ska placeras pa icke
exponerad sida frdn Sédra stambanan, m; — utrymningsvag ska placeras pa icke
exponérad sida frdn S6dra stambanan och m; — fasad ska uppféras i minst
brandteknisk klass EI 30, vilket innebdr att fasaden ska sta emot brand i minst
30 minuter. Utrymningsvag ska saledes finnas sa att utrymning kan ske till viss
del i skydd av framférvarande byggnad och minska exponering fér olyckan i
samband med utrymning. Entréer kan emellertid finnas at vilket hall som helst.
Syftet med atgarden om friskluftsintag ar att minska den mangd gas som
kommer in i byggnaden via ventilationssystemet.

D& fastigheten kan paverkas av éversvamning till en niva p cirka +144,5
(RH2000) enligt karteringen éver berdknat hogsta fléde (BHF) fér Mérrumsans
avrinnirigsomrade infors bestdmmelsen my — férdig golvniva i markplan ska vara
lagst + 144,70 (RH2000). Bestdimmelsen sdkerstiller en marginal pa 20
centiméter fran BHF.

For att fororenad mark inte riskerar att paverka minniskors hilsa och sikerhet
féreslds Blanbestdmmelserna ms- markférorening ska évertéckas, vilken
kompletteras med bs - marken ska inte vara genomslapplig. Med
planbestimmelserna begransas markens infiltration av dagvatten samt att
féroréndd jord inte ar tillgdnglig nara markytan. Planbestdmmelserna syftar till
att ett tatt skikt, exempelvis asfalt eller andra material som uppfyller kraven,
ska benransa infiltration och exponering inom egenskapsomradet.
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GATOR OCH TRAFIK
Gata

Allman platsmark med anvdandningen GATA planldggs inom den sodra och dstra
delen av planomradet och kommer utgéra en ny placering av delar av Sjogatan
och Snickarvdgen, samt korsningen Sjégatan/Timmervagen/Industrigatan.

Parkering

Parkering tillgodoses inom den egna fastigheten.

Utfarter

Utfart frdn omrade med handelsandamal sker till Sjogatan. Utfartsférbud
regleras fran korsningen Sjégatan/Timmervagen/Industrigatan ldngs med
Sjdgatan mot Vaxjovagen.

Gang- och cykelvdgar

Gang- och cykelvag kommer fortsatt finnas utmed Sjégatans norra del. Vid
korsningen Sjégatan/Timmervdgen/Industrigatan ansluter cykelvagen till
Industrigatan for att sedan na resecentrum.

TEKNISK FORSORINING

Dagvattenhantering

Planomradet ar anslutet till kommunalt dagvattensystem, forslaget &r att det
fortsatt ska vara det. Dagvattenledning fran omradet ska anslutas mot éster,
vid fastighet Aringsds 19:25, vilket gor att dagvattnet inte kommer i kontakt
med fororenad mark. Lokalt omhéndertagande av dagvatten ar inte énskviart.

Vatten och avlopp

Planomrddet ar anslutet till det kommunala ledningsnatet for vatten och
avlopp.

Elnat
Alvesta EInat AB ansvarar for elforsorjningen inom omradet.
Fiber

Det finns fiberledningar inom planomradet, dessa tryggas i avtal mellan
fastighetsidgare och VEAB.
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Avfall

Atervinning och avfallshantering ansluts till befintligt system som Alvesta
Renhallnings AB (ARAB) ansvarar for.

Uppvérmning

Fastigheten &r ansluten till fijdrrvdrmenétet. Avtal tecknas mellan
fastighetsdgare och ledningsdgare.
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4. KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET
Miljokvalitetsnormer (MKN)
MKN for luft
Luftféroreningar har i spridningsmodeller (Luftvardsférbundet Kronoberg 2016)
pa Vaxjévagen beddmts enligt tabell nedan och sdledes inte dverskridit
gallande miljokvalitetsnormer for luftféroreningar.
Vaxjovagen (drsmedel) MKN Miljomal WHO
NO: 6 pg/m? 40 pg/m? 20 pg/m? 10 pg/m?
PM 10 13 pg/m? 40 pg/m3 15 pg/m? 15 pg/m?

Bensen 0,9 pug/m?3 5 pg/m? 1 pg/m3

Planférslaget medfér viss dkad méngd trafik till och fran omradet, men dr mest
omfoérdelning av resande fran andra delar av centrum och bedéms totalt sett
generera nagot mer trafik. Planens genomférande bedéms inte medféra risk
for overskridande av miljokvalitetsnormer for luft.

MKN fér vatten

Planomradets recipient ar sjon Salen, som har mattlig ekologisk status {enligt
redovisning i VISS, hdmtad 2022-11-08) avseende kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton, fisk, naringsdmnen, konnektivitet och hydrologisk regim.
Beddmningen &r att Salen ska uppfylla kvalitetskrav god ekologisk status 2033.
Salen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av kvicksilver och
bromerad difenyleter vilka undantas fran kvalitetskraven.

Dagvattnet fran omradet sldpps till det kommunala dagvattenledningsnitet.
Planforslaget omfattar ett omrade som redan i dagslaget utgdrs av hardgjorda
ytor. Genomférandet av planférslaget innebar ddrmed inte nagon betydande
6kning av hardgjorda ytor och paverkar dirmed inte méjligheterna att hantera
dagvatten. Sjéns status riskerar inte att paverkas betydande.

Miljomal

Planforslaget bidrar positivt till miljémalet God bebyggd miljé genom att
maojliggdra for handelsverksamheter i ett centralt ldge med redan utbyggd
infrastruktur, och genom att gatumark f6r trafik till resecentrum fortsatt
sakerstélls.

Riksintressen

Planomréadet ligger i anslutning till Sédra stambanan och Kust till kustbanan
som dr riksintressen for kommunikationer. Enligt riskbedémningen som tagits
fram av WSP ar planerad markanvandning lamplig pa platsen men atgarder
behover vidtas i form av placering av friskluftsintag och utrymningsvagar for att
risknivan ska bli acceptabel. Bestdmmelser om att friskluftsintag och
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utrymningsvagar ska placeras pa icke exponerad sida frdn Sédra stambanan
sakerstéller att riksintressena for kommunikationer inte paverkas negativt av
detaljplanen.

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Mérrumsan som ar ett
vattendrag av riksintresse. Riksintresset bedéms inte beroras.

Natur- och kulturmiljé

Planforslaget bedéms inte paverka nagra vardefulla natur- eller kulturmiljéer.
Behovet av att kunna utforma handelsfastigheten pa ett &ndamalsenligt satt
beddms viga tyngre an intresset att bevara/skydda den &ldre almen som véxer
i planomradets norra del.

Visuell miljé och landskapsbild

Planforslaget mojliggor byggnation med handelsdndamal till en nockhdjd pa 10
meter och en fordndrad placering av Sjogatan. Detta kommer leda till mindre
forandringar i visuell miljé och landskapsbild, men inte nagra betydande
forandringar jamfért med nuldge.

Byggratten inom anvandningsomradet hande! regleras sa att byggnation
(utéver komplementbyggnader) inte tillats i de s6dra delarna av
kvartersmarken for handelsdndamal. Detta kommer minimera risken for
skuggpaverkan pa intilliggande villabebyggelse pa Timmervagen.

Rekreation
Planforslaget bedéms inte paverka rekreationsmojligheter.

Halsa och sdkerhet

Risker avseende ndrhet till jirnvag

Enligt riskbeddémningen &r planerad markanvéndning Idmplig pa platsen men
atgarder behover vidtas i form av placering av friskluftsintag, utrymningsvagar
och brandklassad fasad for att risknivan ska bli acceptabel. Bestdimmelser om
att friskluftsintag och utrymningsvégar ska placeras pa icke exponerad sida fran
Sédra stambanan samt att vdgg mot Sédra stambanan ska uppféras i minst
brandteknisk klass EI30 sakerstaller att det inte blir ndgon betydande
miljopaverkan avseende halsa och sdkerhet. Bestdmmelsen om placering av
friskluftsintag ska minska den mangd gas som kommer in i byggnaden via
ventilationssystemet. Detta minskar konsekvensen fér personer som vistas
inomhus vid utslapp av brandgaser och andra giftiga gaser. Atgardens effekt
minskar om det finns andra éppningar i fasad, sa som fonster och dérrar.
Bestammelsen om utrymningsvagar innebdr att utrymning kan ske till viss del i
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skydd av framférvarande byggnad och minska exponering for olyckan i
samband med utrymning.

Risker avseende féroreningar

D3 planforslaget innehdller en bestammelse om att villkor for startbesked for
byggnation ar att markfororening atgérdats reduceras risken fér exponering av
Overskridande nivaer av koppar som patraffats inom omrade dar byggnation ar
mojlig inom planomradet. Marken ska dven 6vertédckas och inte vara
genomslapplig i omrdden inom planomradet dar férorening éver MKM
patraffats. Med dessa atgarder beddms planférslaget inte medfora risk for
manniskors halsa och sakerhet.

Oversvamningsrisk

Da planférslaget innehaller en bestdmmelse om lagsta niva for fardigt golv
beddms bebyggelse inte riskera att paverkas negativt av dversvamningsrisk vid
hoga fléden i Salen och Lekarydsan. Lagsta niva pa fardigt golv dr anpassat till
BHF fér Mérrumsans avrinningsomrade med en marginal pa 20 centimeter.
Lagsta fardig golvniva ligger dock 30 centimeter under nivan fér den
klimatanpassade nivan for BHF. Detta bedéms vara godtagbart.

Sjogatan beddms inte ha en samhéllsviktig funktion. Darmed bedéms det inte
finnas skal att anpassa gatans hojd till Gversvamningsrisken.

Ombkringliggande bebyggelse ligger 1agt i férhallande till planomréddet. En
hdjning av marknivan bedéms inte ge risk att bidra till ndgra insténga lagpartier
utanfér planomradet och bedéms dérmed inte paverka omkringliggande
omraden negativt ur ett dversvdmningsperspektiv.

Buller

Planférslaget kan innebéra en viss 6kning av trafik pa Sjdgatan, vilket inte
beddms riskera ett 6verskridande av bullerriktvarden vid néarliggande
bostadsfastigheter.

Resurshushallning

Planomradet omfattar mark som sedan tidigare ar exploaterad.

Socialt perspektiv

Omrade fér handelsverksamhet bidrar med utékad service pa en central plats i
tatorten.

Ekonomiska konsekvenser
Genomfdérandet av detaljplanen bidrar till kostnader for ombyggnation av gata

samt for byggnation av fastigheten Viadukten 5. Exploatéren ansvarar for dessa
kostnader.
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Ny handelsverksamhet kan ge nya arbetstillfallen i Alvesta.

UNDERSOKNING OM BETYDANDE MILOPAVERKAN

Beddmningen ar att planforslaget ar forenligt med bestdimmelsernai 3, 4 och 5
kap Miljébalken. Planen beddms stdmma Gverens med grundldggande
bestdmmelser for hushalining med mark- och vattenomraden enligt 3 kap
Miljdbalken.

Planen ligger i Alvesta tatort och omradet bedéms vara ldmpat for den typ av
exploatering som foreslas. Ett redan exploaterat omrade tas i ansprak fér
handelsverksamhet.

Hansyn tas till ndrheten av jarnvagen och farligt godsleder genom
bestdmmelser om placering av friskluftsintag och utrymningsvégar samt
brandklassad fasad som sakerstéller att riskerna hamnar pé en acceptabel niva.
Beddmningen &r att riksintressen fér kemmunikationer ddrmed inte patagligt
kommer att skadas.

Vad géller miljdkvalitetsnormer enligt 5 kap Miljobatken ar bedémningen att
planforslaget inte medfor ett 6verskridande av gallande normer.

Krav stails pa sanering av omrade med foérhajda varden av koppar, det vill siga

dmnen med halter éverskridande riktvdrden fér MKM. [nom delar i sédra
planomradet regleras att marken ska dvertdckas och inte vara genomslapplig.
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4. GENOMFORANDE

Organisatoriska fragor

Tidsplan

Planforslaget séndes ut fér samrad under vintern 2022/2023. Planférslaget
stalldes ut for granskning under varen 2024. Ett slutligt planforslag bedtms
kunna antas under sommaren/hosten 2024. Om ingen 6verklagar beslutet
vinner detaljplanen laga kraft tre veckor efter den tidpunkt da planen antagits.
Berdrda har mojlighet att lamna synpunkter i samrddsskedet och i
granskningsskedet.

Genomférandetid

Planens genomférandetid ar satt till 5 ar. Genomférandetiden rdknas fran det
datum planen vinner laga kraft. Efter genomférandetidens utgang fortsatter
planens bestimmelser att gilla fram till den tidpunkt da detaljplanen dndras
eller upphavs.

Huvudmannaskap

Kommunen ar huvudman fér allman platsmark.

Verkan pa andra detaljplaner

Vid lagakraftvunnen detaljplan ersatts delar av aldre detaljplaner av
markregleringar enligt foreliggande planférslag.

Ansvarsfordelning

Ansvarig Atgarder

Alvesta kommun e Upprattar detaljplan.
o Ansoker om lantmateriférrattningar.
e Genomfdr och skéter allman platsmark.

Exploatéren e Bekostar planarbete och genomférandet av
detaljplanen enligt exploateringsavtal.

e Bekostar lantmateriférrattningar.

e Exploatdren/fastighetsdgaren har inom
kvartersmark ansvar for genomférandet av
forslaget enligt planens bestdmmelser samt den
fortsatta skotseln inom kvartersmarken.
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e Exploatdren ansvarar for kontakt med
fedningsagare kring eventuell flytt inom
planomrade.

*  Genomfor detaljplanen.

Exploateringsavtal

Ett exploateringsavtal kommer upprattats med exploattren och antagits av
Samhallsbyggnadsnamnden. Exploateringsavtalet kommer uppdateras innan
detaljplanen antas. Huvudsakliga fragor som hanteras i exploateringsavtalet:

- Planavgift och kostnader for utredningar knutna till planarbetet bekostas av
exploatdren.

- Markdverlatelser och képeskilling.

- Lantmateriforrattningar som kommer bli aktuella och som bekostas av
exploatéren.

- Exploatdrens dtaganden avseende byggnation och kommunens dtaganden
avseende kommunala anladggningar.

- Kommunen ansvarar for att projektera anldggningar inom allmén
platsmark.

- Exploatéren ansvarar for att bygga ut anldggningar inom allman platsmark.
- Sakerhet i form av bankgaranti.
Ekonomiska fragor

Exploatéren ansvarar for kostnader kopplat till markforvary, framtagande av
detaljplan, lantmateriférrattningar, genomférande av anldggande av ny gata
och genomforande av byggnation inom kvartersmark.

Fastighetsrittsliga fragor

Fastighetsreglering

Delar av fastigheten Aringsas 19:1 ska regleras 6ver till Viadukten 5. Delar av
fastigheten Baten 6 ska regleras Over till Alvesta 19:1. Alvesta kommun
ansvarar for att ansdka om fastighetsreglering. Exploatéren bekostar
férrattningen.

Ledningsratter & servitut

Ledningsratt for vatten- och avloppsledningar (0764—-06/68.1) finns inom
kvartersmark, detaljhandel, i norra och dstra delen av anvdndningsomradet.
Ledningsratten ska uttkas enligt foreslaget u-omrade i plankartan.
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Ledningsratt for starkstrémsledningar (0764-95/51.1) finns inom kvartersmark,
detaljhandel, och allman platsmark, gata, i 6stra delen av planomradet.
Ledningsratten beddms inte paverkas av planférslaget.

Inom den sédra delen av kvartersmarken fér handelsandamal planlaggs for tva
u-omraden (markreservat for ledningsratter) vid omraden med befintliga
ledningar for VA, el och fjarrvarme. Ledningsratter ska bildas enligt féreslagna
u-omraden.

Skanova har teleledningar och Alvesta Energi har elledningar inom
kvartersmark, detaljhandel, inom byggratt. Skanovas ledningar kommer behéva
flyttas, vilket bekostas delvis av exploatéren och delvis av Skanova. Flytt av
Alvesta Energis ledningar bekostas av exploatéren. Ledningarna ska flyttas till
foreslagna u-omraden eller allmén platsmark.

Officialservitut for utfart {0764-06/8.1) finns inom allman platsmark {gata) for
fastigheten Aringsas 19:25. Servitutet kan upphavas eftersom det blir onyttigt
da omradet planldggs som alimén platsmark GATA.

Alvesta kommun ansvarar for att anséka om forrattningar fér bildande,
utékande och upphavande av ledningsratter och servitut.
Forrattningsansdkningarna bér samordnas och ska bekostas av exploatéren.

Konsekvenser pa fastighetsniva

Fastighet Sammanfattning av konsekvenser
{inom planomradet)

Kvartersmark inom fastigheterna andras fran
Viadukten 5 bostads- och smaindustridandamal till
detaljhandelsdndamal. Fastigheten avses utdkas med
cirka 2700 kvadratmeter genom att reglera éver mark
fran fastigheten Aringsas 19:1.

Fastigheten ar idag inom den del som ingar i
Aringsds 19:1 planomradet planlagd som allman platsmark, GATA
och PARK samt kvartersmark, parkering. Planférslaget
innebar att del av fastigheten planlaggs som
kvartersmark, detaljhandel och regleras éver till
fastigheten Viadukten 5. Resterande del inom
planomradet planldggs som allman platsmark, GATA
och leder till en foérandrad placering av del av
Sjogatan, Snickarvagen och Timmervagen vid
genomférande av detaljplanen samt att del av
parkeringsplatserna pa fastigheten tas i ansprak for
gata.
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Del av fastigheten som tidigare ar planlagd som
Baten 6 kvartersmark PARKERING planlaggs som allmé&n
platsmark GATA och regleras Gver till fastigheten
Aringsas 19:1. N&gra av parkeringsplatserna pa
fastigheten kommer tas i ansprak fér gata vid
genomfdrande av detaljplanen.

MEDVERKANDE

| samband med upprattade av detaljplanen har plan- och markavdelningen
samt teknikavdelningen medverkat.

Alvesta 2024-06-04
-"‘. A
MV %:ﬁ U\k % b’\lb;)&
¥ 7 OV s 4 L
Therese Lindstrém Sarah Henningsson

Planchef Planarkitekt

Planférslaget har antagits av Samhéllsbyggnadsnimnden

2024-06-19 § 60

A
Adam Svedlund

Nimndsekreterare

Beslutet har vunnit laga kraft 2024-07-12
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskbeddmning for detaljplan Viadukten 5 Anton Petersson

Sammanfattning

WSP har av Alvesta kommun fatt i uppdrag att uppratta en riskbedémning i samband med &ndring av
detaljplan for fastigheten Viadukten 5 i Alvesta. Inom fastigheten ska mdjligheten till att uppratta
byggnad for mataffar utredas. Befintlig byggnad rivs och intilliggande vag flyttas i samband med
andringen. Ca 17 meter fran planomradet ligger en rangerbangard och 50 meter bort ligger
sparomradet vid Alvesta station dar Sodra stambanan och Kust-till-kustbanan passerar.

Syftet med denna riskbedémning ar att uppfylla Plan- och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led.

Malet med riskbedémningen ar att utreda lampligheten med planerad markanvéndning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingér att efter behov ge forslag pa atgarder.

Inom planomradet kommer vagg mot jarnvéagen att uppforas i minst brandteknisk klass EI 30, vilket
ocksa har anvants som forutsattning i analysen.

Resultaten av riskbedémningen visar att riskreducerande atgarder behover beaktas. Féljande atgarder
beddms vara skaliga att vidta:

e Friskluftsintag inom planomradet ska placeras hogt upp vanda bort fran jarnvagen.

e Utrymningsmodjligheter ska finnas i riktning bort fran jarnvagen for att personer ska kunna
utrymma bort fran eventuell olycka.

Med dessa atgarder vidtagna bedomer WSP att risknivan kan varderas som acceptabel.

10347086 » Riskbedomning for detaljplan Viadukten 5 | 3
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UPPDRAGSNUMMER DATUM
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1 INLEDNING

WSP har av Alvesta kommun fatt i uppdrag att uppréatta en riskbedomning i samband med andring av
detaljplan for fastigheten Viadukten 5 i Alvesta. Inom fastigheten ska méjligheten till att uppréatta
byggnad fér mataffar utredas. Befintlig byggnad rivs och intilliggande vag flyttas i samband med
andringen. Oster om fastigheten gar Sédra stambanan och Kust-till-kustbanan ihop pa sparomrédet vid
Alvesta station, dar transport av farligt gods sker. Kortaste avstand mellan exploateringsbar yta och
sparomradet ar ca 50 meter. Dock finns det en rangerbangard kopplad till sparomradet, som ligger pa
ett avstand pa ca 17 meter fran planomradet.

Riskbeddmningen uppréattas som ett underlag for fattande av beslut om lampligheten med planerad
markanvandning, med avseende pa néarhet till farligt gods-led.

1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbedémning ar att uppfylla Plan- och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led.

Malet med riskbedémningen ar att utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingér att efter behov ge forslag pa atgarder.

1.2 OMFATTNING

Riskbedémningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestallningar:

e Vad kan intraffa? (riskidentifiering)

e Hur ofta kan det intraffa? (frekvensberakningar)

e Vad ar konsekvensen av det intraffade? (konsekvensberakningar)
e  Hur stor ar risken? (riskuppskattning)

e Arrisken acceptabel? (riskvardering)

e Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

Mer djupgaende beskrivning av riskhanteringsprocessens olika steg och de metoder som anvants i
riskbedémningen redogors for i Bilaga A.

1.3 AVGRANSNINGAR

I riskbedémningen belyses risker forknippade med ursparning samt transport av farligt gods pa Stédra
stambanan och Kust-till-kustbanan dar de méts vid Alvesta station. De risker som har beaktats &r
plotsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser fér tredje man, d.v.s. risker
som paverkar personers liv och halsa. Bedémningen beaktar inte paverkan pa egendom, miljo eller
arbetsmiljo, personskador som foljd av pakarning eller kollision eller langvarig exponering av buller,
luftféroreningar samt elsakerhet.

Resultatet av riskbeddmningen géller under angivna forutsattningar. Vid férandring av férutsattningarna
behdver riskbedémningen uppdateras.
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1.4 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbeddémningen.

1.4.1 Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamalet lamplig
plats med syfte att sékerstélla en god milj6 for brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med
hénsyn till [...] ménniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5§)

Vid planlaggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar
l&mpligt med hénsyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

1.4.2 Riktlinjer

Banverket (numera Trafikverket) har tillsammans med Raddningsverket (numera MSB) gett ut skriften
Sakra jarnvagstransporter av farligt gods [1]. | den fortydligas att Banverket delar den syn pa
riskhantering som Lansstyrelserna i Skanes, Stockholms och Véastra Gotalands lan presenterar i
Riskhantering i detaljplaneprocessen [2]. Alvesta kommun har uppgett att det inte finns nagra sarskilda
riktlinjer att ta hansyn till avseende riskhantering i den fysiska planeringen. Darfér anvands
nedanstaende generellt hallna riktlinjer for att bestamma geografisk avgransning for arbetet.

Lansstyrelsernas i Skanes, Stockholms samt Vastra Gotalands lan gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid
markanvandning inom 150 meter fran en transportled for farligt gods. | Figur 1 illustreras lamplig
markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods. Zonerna har inga fasta granser, utan
riskbilden for det aktuella planomradet ar avgorande fér markanvandningens placering. En och samma
markanvandning kan darmed tillhdra olika zoner.

v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L-odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J—industri C-centrum

T - trafik K- kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y —idrotts- och sportanldaggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i forhallande till
transportled for farligt gods [2].
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1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Arbetet baseras huvudsakligen pa féljande underlag:
o Oversiktskarta dver fastigheten [3]
e Preliminar detaljplan [4]
e  Skiss pa situationsplan [5]

e Trafikprognos for 2040 [6]

1.6 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utférd av Anton Petersson (Brandingenjor/Civilingenjor i Riskhantering) med Katarina
Herrstréom (Brandingenjor/Civilingenjor i Riskhantering) som uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s
miljo- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling
av krav pd internkontroll. Detta innebér bland annat att en fran projektet fristdende person granskar
forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig fér denna granskning har varit Gustav Nilsson
(Brandingenjor/Civilingenjor i Riskhantering).

1.7 REVIDERING

Denna riskbeddmning utgor en reviderad version (version 1) av den ursprungliga riskbedémningen,
daterad 2022-11-23. Revisionen foranleds av yttranden fran Lansstyrelsen Kronoberg och Trafikverket
efter samrad. | yttrandena framgar att det inte kan uteslutas att rangerbangarden intill planomradet kan
anvandas for farligt gods. Det har ocksa framkommit att vaggen mot sparomradet inom planomrédet
kommer att utféras i lagst brandteknisk klass El 30, oavsett resultatet av denna riskbeddémning.

I den har versionen av rapporten har beréakningar gjorts med férutsattningen att farligt gods-transporter
passerar som genomfartstrafik 17 meter fran sparet for att representera rangering av farligt gods-
vagnar. Nagra uppgifter om frekvens for rangering har inte erhallits, men detta bedéms vara ett mycket
konservativt antagande. Vagg i brandteknisk klass EI 30 mot sparen har ocksa anvants som
forutsattning i berékningarna av samhallsrisk.

Reviderade stycken markeras med ett lodrétt streck i vanstermarginalen.

10347086 » Riskbedomning for detaljplan Viadukten 5 | 7



2 OMRADESBESKRIVNING

| detta kapitel ges en oversiktlig beskrivning av planomradet med omgivning med syfte att redogéra for
de forutséattningar och konfliktpunkter som utgor grund for bedémningen.

2.1 OMGIVNING

Figur 2 visar hur omgivningen ser ut runt planomradet.

R TR T
%Ll LU A it
T 'i—ll[ﬁii SIC s -;i"—
?" ;?A'l"";{::.-:;:.
o IaaTem e cas
Aktuellt Loy oo

spéromréde / -

Sdodra
Stambanan

Figur 2. Omgivning runt planomrade, med Sodra stambanan och Kust-till-kustbanan utmarkt.

Planomradet ligger mitt i Alvesta, norddst om tagstationen. Norr om planomradet ligger framst
smaindustrier och ett skogsomrade. | vaster ligger tatbebyggelse i form av centrumverksamhet,
bostader och skolor m.m. | dster ligger ytterligare bostéder och i séder ett mindre antal bostader,
parkeringsplatser och sjon Salen. Sddra stambanan I6per i sydvastlig-nordostlig riktning forbi
planomradet och Kust-till-kustbanan svanger runt planomradet, vilket framgar av Figur 2.
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2.2 PLANOMRADET

Planomradet &r ca 11 000 m?2 stort och ar idag planlagt for smaindustri och bostader. Den nuvarande
utformningen och exploateringsomradet visas pa i Figur 3.

Teckenforklaring

! : iExploateringsomrédel

Figur 3: Planomradets nuvarande utformning med exploateringsomréadet utmarkt [3].
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Figur 4 visar planomradets planerade utformning.

IS

Figur 4. Den planerade utformningen inom planomradet [5]. Avstandet mellan planomradet och sparomradet med
genomfartstrafik uppgar till ca 50 meter. Avstandet till rangerbangarden &r ca 17 meter.

Pa planomradet ska detaljhandel i form av mataffar inrattas. | samband med att den befintliga
byggnaden rivs och den nya byggs ska aven Snickaregatan flyttas for att ge plats at den nya
kundparkeringen.

V&ggen pa den nya byggnaden ska, enligt kommunens kommunikation med fastighetsagaren, utforas i
lagst klass El 30, vilket tas i beaktande i denna riskbedémning.
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2.3 SODRA STAMBANAN

Sodra stambanan ar en dubbelsparig elektrifierad jarnvag som stracker sig mellan Katrineholm och
Malmo via bland annat Hassleholm och Alvesta. S6dra stambanan ar i nulaget en av de mest
trafikerade jarnvagsstrackorna i Sverige och nyttjas bade for person- och godstransporter. | Tabell 1
redovisas det nuvarande samt det prognostiserade trafikflodet pa Sodra stambanan delstrackan
Nassjo - Alvesta horisontar 2040 [7]. Storsta tillatna hastighet (STH) pa majoriteten av den delstracka
som ligger inom utredningsomradet uppgar till 70 km/h [8].

Tabell 1. Nuvarande samt prognostiserat trafikflode pa Sédra stambanan delstracka Nassjo - Alvesta.

Sddra stambanan (Nassjo — Alvesta) Nulage Ar 2040
Persontag per arsmedeldygn 57 72
Godstag per arsmedeldygn 65 52

2.4 KUST-TILL-KUSTBANAN

Kust-till-kustbanan ar en foretradesvis enkelsparig jarnvag som stracker sig mellan Goéteborg och
Kalmar via bland annat Alvesta. Jarnvagen nyttjas for bade person- och godstransporter. | Tabell 2
redovisas det nuvarande samt det prognostiserade trafikflodet pa Kust-till-kustbanan delstrackan
Alvesta - Vaxjo horisontar 2040 [7].

Tabell 2. Nuvarande samt prognostiserat trafikflode pa Kust till kustbanan delstracka Alvesta — Vaxjo.

Kust till kustbanan (Alvesta — Vaxjo) Nulage Ar 2040
Persontag per arsmedeldygn 87 93
Godstag per arsmedeldygn 2 2

2.5 BEFOLKNING OCH PERSONTATHET

Invanarantalet i Alvesta kommun uppgick ar 2020 till 20 244. Av dessa var 9 255, dvs. cirka 46 % av
kommunens totala invanarantal, bosatta inom Alvesta tatort [9]. Tatortens areal uppgick ar 2020 till 649
hektar vilket medfor en generell befolkningstathet pa 1 430 personer/km? inom tatorten. Enligt
kommunens befolkningsprognos forvantas invanarantalet i kommunen 6ka med 1 500 fram till
horisontar 2030 vilket motsvarar en arlig befolkningstillvaxt pa drygt 0,8 % [10]. Antaget att den arliga
befolkningsokningen ar densamma fram till 2040 skulle invanarantalet uppga till drygt 23 700 personer.
Givet att tatortsarealen och den procentuella fordelningen mellan Alvesta och évriga kommunen ar
oférandrad blir befolkningstatheten i Alvesta tatort horisontar 2040 ca 1680 personer/km2. Denna
persontathet bedoms vara representativ planomradet, d& det ligger mitt i centrala Alvesta och det
beddms rimligt att ta hansyn till den prognosticerade befolkningstatheten, d& den paverkar
samhallsrisknivan.

| Figur 5 redovisas den modell som har anvants vid uppskattningen av samhallsrisknivan till foljd av
jarnvagstrafiken pa sparomradet. Narmst jarnvagen antas en befolkningsfri yta, se avsnitt 3.2.
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Figur 5. Modell for uppskattning av samhallsriskniva.

| Tabell 3 redovisas bredden av respektive zon i berdkningsmodellen samt ansatt persontathet.
Grundantagandet ar att personer uppehaller sig jamnt utspridda inom respektive zon samt att en viss
andel av dessa personer vistas inomhus nér olyckan intraffar enligt vardena i Tabell 4.
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Tabell 3. Bredd och ansatt persontéthet inom respektive zon i berakningsmodellen fér Sédra stambanan.
Zon | Avstand fran jarnvag (borjan Persontathet Persontéthet
av zon-slutet pa zon) (m) dagtid (pers/km?) nattetid (pers/km?)
1 17-130 2500 625
2 130-500 1680 1680

Persontatheten i zon 1 ar uppskattad fran vilka verksamheter som finns i zonen, samt uppgifter om
personantalet pa Viadukten 5 [11]. Personantalet i den planerade mataffaren har av bestallaren
angetts till 100 eller 150 personer. For den har beréakningen ansatts personantalet till 100 personer.
Kanslighetsanalys genomfors for att utreda samhallsrisken da 150 personer finns i lokalen, se avsnitt
4.3. Zon 1 innefattar till storsta delen i dvrigt av parkeringsplatser och smaindustrier. Vid ett givet
tillifalle bedoms personantalet i zonen uppga till 200 personer dagtid, vilket motsvarar en persontathet
pa 2500 personer/km?, Nattetid ansétts personantalet till 25 % av personantalet dagtid. Personantalet i
zon 2 hamtas fran den generella befolkningstatheten i Alvesta, uppskattad enligt ovan. Andelen
personer som vistas inom- eller utomhus beroende pa tidpunkt visas i Tabell 4.

Tabell 4. Andel personer som ansatts befinna sig inomhus respektive utomhus vid olika tidpunkter pa dygnet.

Tid pa dygnet

Andel inomhus

Andel utomhus

Dagtid (kl. 07-19)

90 %

10 %

Nattetid (kl. 19-07)

99 %

1%
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel redovisas riskidentifieringen.

3.1 IDENTIFIERING OCH BESKRIVNING AV RISKKALLOR

Identifieringen av potentiella riskkéallor grundar sig i litteratur- och kartstudier. Den riskkélla som
beddms paverka risksituationen i planomradet ar olyckor med ursparning samt farligt gods-transporter
pa det narliggande sparomradet. Trafiken pa Kust-till-kustbanan och Sodra stambanan méts dar nar
tagen passerar Alvesta station.

Enligt den nationella jarnvagsdatabasen NJDB ar hastigheten pa bangarden som mest 40 km/h [8] och
enligt det internationella jarnvagsforbundets (UIC) berakningsmetod for ursparning sparar ett tdg som
mest ut med ca 7 m vid den hastigheten. D& planomradet &r ca 17 m fran rangerbangarden bedéms
det darfor inte foreligga nagon beaktansvard risk for att planomradet ska utsattas for mekanisk
paverkan till folid av ursparning pa rangerbangarden. UIC-modellen forklaras vidare i Bilaga B. Det kan
dock inte uteslutas att farligt gods finns pa vagnar pa rangerbangarden.

Inga farliga verksamheter, Sevesoanlaggningar etc. har identifierats i planomradets omgivning.
Inventeringen har skett genom att undersoka vilka verksamheter som bedrivs inom 300 meter fran
planomradet.

3.2 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA JARNVAG

Utifrdn bedomning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka med farligt gods, se avsnitt B.2,
beddms féljande farligt gods-kategorier vara relevanta for den fortsatta riskbedémningen:

e Klass 1 (explosiva amnen och féremal)

e Klass 2.1 (brandfarliga gaser)

o Kilass 2.3 (giftiga gaser)

e Kilass 3 (brandfarliga vatskor)

o Klass 5 (Oxiderande amnen, organiska peroxider)

Ovriga klasser transporteras i begransad méngd, eller bedéms inte ge signifikanta konsekvenser
forutom i olycksfordonets omedelbara néarhet.

Statistiken som ligger till grund for de kvantitativa analyserna i denna riskbedémning baseras pa ett
utdrag fran Trafikverkets databas LUPP (Leveransuppfoljningssystemet). Statistiken innefattar:

e Antal godstag

e Antal godstdg med farligt gods
e Antal vagnar med farligt gods
e Antal ton farligt gods

e Mangder av och férdelningen mellan transporterade farligt gods-klasser for féljande
delstrackor:

- Sddra stambanan delstracka Nassjo — Alvesta under tidsperioden 2016—2021.

- Kust-till-kustbanan delstracka Véxjo — Alvesta under tidsperioden 2016—2021.
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Statistiken ar sekretessbelagd och kan ej redovisas i rapporten. Statistiken ligger likval till grund for de
kvantitativa analyserna avseende respektive jarnvags omgivningspaverkan.

Transport av farligt gods framférs p& genomfartsspéaren forbi Alvesta station, men det kan inte
uteslutas att det aven finns farligt gods pa rangerbangarden. Avstandet till planomradet ar darfor
uppmatt fran det narmaste av rangerbangardens spar och bedéms uppga till ca 17 meter.
Berakningarna baseras pa data for genomfartstrafiken pa sparomradet, vilket bedoms vara
konservativt om det appliceras pa rangerbangarden.

3.3 SAMMANSTALLNING AV OLYCKSSCENARIER

Baserat pa de farligt gods-klasser som utreds vidare, har ett antal dimensionerande olycksscenarier
med potentiellt dodlig konsekvens sammanstéllts i Tabell 5.

Tabell 5. Overgripande sammanstilining dver dimensionerande olycksscenarier baserat pa radande
forutsattningar.

Explosiva Brandfarlig gas Giftig gas Brandfarlig vatska Oxiderande @&mnen
amnen

Klass 1 Klass 2.1 Klass 2.3 Klass 3 Klass 5.1

Liten explosion BLEVE Litet lackage Liten poélbrand Explosion
Medelstor Gasmolns- Medelstort .

explosion explosion lackage Medelstor polbrand  Brand

Stor explosion Liten jetflamma Stort lackage Stor pélbrand

Mellan jetflamma

Stor jetflamma
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4  RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| detta kapitel redovisas individrisknivan och samhallsrisknivan for omréadet med avseende pa
identifierade riskscenarier forknippade med farligt gods-transport/ursparning.

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvanda Det Norske Veritas
forslag pa kriterier for individ- och samhallsrisk [12]. Risker kan kategoriskt delas upp i;

e oacceptabla
e acceptabla med atgarder och
e acceptabla

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hdga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara modjliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som bedéms vara acceptabla med atgarder behandlas enligt ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen, nara gransen for oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omdjligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stallas pa
riskreduktion, men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som &r
rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska mdjligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas dar atgarder, som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfdra, ska genomforas.

| Tabell 6 redogors for DNV:s uppstallda kriterier for vardering av individ- och samhaéllsrisk enligt ovan
namnd kategorisering. Kriterier aterfinns i riskvarderingen for bedémning av huruvida risknivan ar
acceptabel eller ej. Granserna markeras med streckade linjer enligt Figur 6.

Tabell 6. Forslag till kriterier for vardering av individ och samhéllsrisk enligt DNV.

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Oacceptabel risk
Individrisk <107 107 till 10 >10°
Samhallsrisk <10 106 till 104 >10%

Individrisk i\ Samhallsrisk
1,E-03 & 1,E-03
@ .

— 1,E-04 | . 1,E-04 | Oacceptabel risk
= Oacceptabel risk § ™. P

- o

© 1,E-05 (e ¢ cmmm o cmmm o o o am—— . —\él,E-OS" \.\

€ o ALARP -
S 1,E-06 Z1E06
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£ 1,E-07 21,E-07 N
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S 1,E-08 Acceptabel risk @1 E-08
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-
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L 1.E-09 +——r——————— 1,E-09
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Figur 6. Foreslagna kriterier p& individrisk samt samhallsrisk enligt DNV [12].
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Individrisk — Sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas i en specifik plats omkommer.
Individrisken ar platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givna
omradet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sakerstélla att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabel risk.

Individrisk redovisas ofta med en individriskprofil (t.v. i Figur 6) som beskriver frekvensen att omkomma
som en funktion av avstandet till en riskkalla. Kan dven redovisas som konturer pa karta.

Samhallsrisk — Beaktar hur stor konsekvensen kan bli med avseende pé antalet personer som
paverkas vid olika scenarier dar hansyn tas till befolkningstatheten inom det aktuella omradet. Hansyn
tas aven till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan vara hdg under en
begréansad tid pa dygnet eller aret och lag under andra tider.

Samhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (t.h. i Figur 6) som visar den ackumulerade
frekvensen for N eller fler omkomna till féljd av de antagna olycksscenarierna.

Det ar nédvandigt att anvanda sig av bada riskmatten, individrisk och samhallsrisk, vid uppskattning av
risknivan i ett omrade sa att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande samtidigt som hansyn
tas till hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som samtidigt paverkas.

Med hjalp av Banverkets (nuvarande Trafikverket) rapport [13] beréaknas frekvensen for att en
jarnvagsolycka, med eller utan farligt gods, intraffar pa den aktuella strackningen. For berakning av
frekvenser/sannolikheter for respektive skadescenario anvands handelsetradsanalys.
Frekvensberékningarna redovisas i Bilaga B.

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimuleringar och
handberakningar. Konsekvensuppskattningar redovisas mer omfattande i Bilaga C.
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4.1 INDIVIDRISKNIVA
Nedan illustreras individrisknivan for aktuellt omrade.

1.E02 3

-

E03 L

—_

E-04 ES ..
kS === DNV: Ovre kriterie

—-

E-05 3
s e DNV Undire kriterie

Y

E06 &

= Sparomradet

Frekvens (per ar)

-

E07

T v memee Planomrade
1,608 +

iy

E09 &

40 60 80 100 120 140 160 180 200

Avstand frén jarnvagen [m]

Figur 7. Individrisknivd med avseende pa farligt gods-transporter p& det narmaste sparomradet.

De vagrata linjerna markerar 6vre och undre grans for ALARP-omradet. Ur figuren kan utlasas att
risknivan ligger inom det 6vre ALARP-omradet mellan 0 och 7 meter frdn narmaste spar. Vid avstandet
till planomradet, 17 meter, ligger individrisken i mitten av ALARP-omradet. Detta medfor att rimliga
riskreducerande atgarder ska tvervagas.

Notera att individrisken beréknas for en fiktiv individ utomhus som ar narvarande dygnet runt. Den
faktiska individrisken for en person inom planomradet 17 meter fran spar inomhus &r saledes vasentligt
lagre till féljd av inomhusvistelsen.
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4.2 SAMHALLSRISKNIVA

Nedan illustreras samhallsrisknivan for aktuellt omrade.
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Figur 8. Samhallsrisknivd med avseende pa farligt gods-transporter p& sparomradet.

| Figur 8 illustreras samhallsrisknivan for aktuellt omrade. Berakningen indikerar att risknivan delvis
ligger inom ALARP-omradet. Detta innebar att riskreducerande atgéarder bor évervagas. Enligt
genomforda berakningar ar det i huvudsak scenarier med giftig gas som orsakar att risknivan ligger
inom ALARP-omradet. Se kapitel 5 for riskreducerande atgarder. Skyddseffekter enligt Bilaga D har
tillampats.
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4.3 KANSLIGHETSANALYS

For att utreda hur samhallsrisknivan forandras med ett 6kat personantal genomfors en
kanslighetsanalys dar personantalet pa planomradet ckas fran 100 till 150 personer. D&
individrisknivan inte paverkas av personantalet genomfors ingen ny individriskberakning. Féljande

indata galler:
Tabell 7: Tabell 6ver indata till kanslighetsanalysen. Indata fran ursprungsberakningen star inom parentes.
Zon | Avstand fran jarnvag (borjan Persontathet Persontéthet
av zon-slutet pa zon) (m) dagtid (pers/km?) nattetid (pers/km?)
1 17-130 3125 (2500) 780 (625)
2 130-500 1680 1680

Zonerna ar detsamma som i avsnitt 4.2.

Samhallsrisknivan illustreras nedan.

Riskreducerande atgarder enligt avsnitt 5 tas i beaktande.
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Figur 9. Samhallsrisknivdn med 150 personer jamfért med 100 personer pa planomradet.

Figur 9 visar att skillnaden i samhallsrisk mellan 100 och 150 personer pa planomradet ar marginell.
Riskreducerande atgarder bedéms fortfarande vara nddvandiga att ta i beaktande, men utifran
resultatet av kanslighetsanalysen bedéms det inte vara skaligt att begransa personantalet pa
planomrédet till 100 personer.
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5 RISKREDUCERANDE ATGARDER

D4 risknivaerna ligger inom ALARP-omradet ska riskreducerande atgarder beaktas. Nedanstaende
atgarder bedoms vara skaliga att vidta for att minska samhallsrisknivan pa& planomradet.

5.1 PLACERING AV FRISKLUFTSINTAG

Atgarden innebér att friskluftsintag placeras hogt pa oexponerad sida véanda bort fran riskkéllan. Syftet
med atgarden ar att minska den mangd gas som kommer in i byggnaden via ventilationssystemet.
Atgarden minskar konsekvensen fér personer som vistas inomhus vid utslapp av brandgaser och
andra giftiga gaser. Atgardens effekt minskar om det finns andra éppningar i fasad, som fénster och
dorrar. Atgarden kan vara lamplig att reglera i detaljplan om den &r projektanpassad.

5.2 UTRYMNINGSMOJLIGHET

Det ska vara mojligt for personer i byggnaden att utrymma bort frdn sparomradet och bort frdn en
eventuell olycka. Utrymning kan darmed ske till viss del i skydd av framférvarande byggnad och
minska exponering for olyckan i samband med utrymning.
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6 DISKUSSION

Riskbedémningar av detta slag ar alltid férknippade med osakerheter, om an i olika stor utstrackning.
Osékerheter som paverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
berakningsmodeller som analysens resultat &r baserat pa. De berakningar, antaganden och
forutsattningar som bedéms vara belagda med storst osékerheter ar:

e Personantal inom omradet,

o farligt gods-transporter forbi planomradet,

e schablonmodeller som har anvénts vid sannolikhetsberékningar och

e antal personer som forvantas omkomma vid respektive skadescenario.

De antaganden som har gjorts har varit konservativt gjorda sa att risknivan inom omradet inte ska
underskattas.

Inom planomradet kommer vagg mot jarnvagen att uppforas i minst brandteknisk klass El 30, vilket
ocksa har anvants som forutsattning i analysen. Utan detta brandskydd skulle samhéllsrisken paverkas
och bli hégre inom planomradet.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar och svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter som dessutom ar mer eller mindre osakra.
Dessa svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga
resultat p& grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingdngsdata. [14]

Det finns flera skal till att systematiska riskanalyser ar att foredra framfor andra mer informella eller
intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns betraffande
riskerna med farligt gods. Anvandning av riskanalysmetoder av den typ som presenteras i VTI Rapport
389:1 och som anvants i detta projekt innebar att befintlig kunskap insamlas, struktureras och
sammanstalls pa ett systematiskt satt sa att kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfér att
analysens forutsattningar kan provas, ifragaséattas och korrigeras av oberoende. Metoden innebar
ocksa att de antaganden och varderingar som ligger till grund for olika skattningar tydliggors for att
undvika missforstand vid information, diskussion och férhandling mellan beslutsfattare, transportorer
och allmanhet. Riskanalyser utgtr darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
transporter av farligt gods i samhéllet. [14]

7 SLUTSATSER

Resultaten av riskbeddmningen visar att individrisk- och samhallsrisknivan delvis ligger inom ALARP-
omradet, varav foljande atgarder foreslas.

e Friskluftsintag inom planomradet ska placeras hogt upp vanda bort fran jarnvagen.

e Utrymningsmdjligheter ska finnas i riktning bort fran jarnvagen for att personer ska kunna
utrymma bort fran eventuell olycka.

Med dessa atgarder vidtagna bedomer WSP att risknivan kan varderas som acceptabel.

Inom planomradet kommer vagg mot jarnvagen att uppféras i minst brandteknisk klass EI 30, vilket
ocksa har anvants som forutsattning i analysen.
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Metod for riskhantering

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgdng och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

A.1. Begrepp och definitioner

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.
Sannolikheten anger hur troligt det &r att en viss héandelse kommer att intréffa och kan berdknas om
frekvensen, d.v.s. hur ofta ndgot intraffar under en viss tidsperiod, ar kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system [15] [16], riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 10.

Riskidentifieringen &r en inventering av handelsefdrlopp (scenarier) som kan medféra o6nskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet bréander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade storre och mindre &n 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgors av att den senare kan berdknas om den forsta ar kand.

(o . \
Riskhantering
[Riskbedt')mning ]
I I
| Riskanalys I Riskreduktion/
| Avgransning Riskvardering | -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
Riskuppskattning Analys av alternativ I Genomforande
I | Overvakning
I
| X A | J
I I
{ I
& J

Figur 10. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgéra om riskerna kan accepteras eller ej.
Som en del av riskvarderingen kan det dven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbedémning enbart avser analys och vardering av riskerna.
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Bilaga B. Frekvensberakningar

For att kunna kvantifiera risknivan i omradet behdvs ett matt pa frekvensen for de skadescenarier som
identifierats och bedomts kunna intraffa pa den planerade jarnvagsstrackningen i hojd med studerat
omrade. Denna frekvens berédknas enligt Trafikverkets (tidigare Banverkets) Modell for skattning av
sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen [21]. Déarefter anvéands
handelsetradsmetodik for att bedoma frekvenserna for de scenarier som kan f& konsekvensen att
minst en person skadas allvarligt eller omkommer. Det bor papekas att det ar frekvensen for
jarnvagsolycka (antal olyckor per &r) och inte sannolikheten som skattas med denna modell.

B.1.

Sannolikhet for ursparning

De indata som kravs for att kunna skatta frekvensen for jarnvagsolycka ar:

B.1.1

Den studerade strackans langd (km) som bestams av den stracka pa vilken en olycka kan
paverka planomradet. Studerad stracka ar i detta fall 1 km.

Totalt antal tdg som passerar den studerade strackan under den tidsperiod som skattningen
avser redovisas i avsnitt 2.3 och 2.4.

Totalt antal vagnar som passerar den studerade stradckan under den tidsperiod som
skattningen avser (vagnar/ar). Enligt det statistiska underlaget har ett genomsnittligt persontag
5 vagnar och ett genomsnittligt godstag 17 vagnar.

Antal vagnaxlar per vagn, vilket antagits till 3 st.

Antal vaxlar p& den studerade strackan. Ett tdg bedoms passera 4 véxlar nar det passerar
planomrédet.

Antal plankorsningar pa den studerade strackan uppgar till O st.

Ursparning

Frekvenser for berakning av sannolikhet for ursparning av tag redovisas i Tabell 8 [21]:

Tabell 8. Ingdende parametrar vid berakning av sannolikhet for ursparning.

Identifierade olyckstyper for ursparning Frekvens (per ar) Enhet

Ralsbrott 5,00-101 vagnaxelkm (godstag)
Solkurvor 1,00-10° sparkm

Sparlagesfel 4,00-1010 vagnaxelkm (godstag)
Vaxel sliten, trasig 5,00-10°° antal tAgpassager
Vaxel ur kontroll 7,00-10°8 antal tAgpassager
Vagnfel

Persontag 9,00-10°1° vagnaxelkm (persontag)
Godstag 3,10-10°° vagnaxelkm (godstag)
Lastforskjutning 4,00-10°1° vagnaxelkm (godstag)
Annan orsak 5,70-108 tAdgkm

Okand orsak 1,40-107 tdgkm (godstag)

24110347086 - Riskbedomning for detaljplan Viadukten 5



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10347086 2023-03-16

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskbeddmning for detaljplan Viadukten 5 Anton Petersson

B.1.2 Sammanstotningar

I denna grupp innefattas sammanstétningar mellan rélsburna fordon, som t.ex. sammanstétning mellan
tva tdg, mellan tdg och arbetsfordon etc. Sannolikheten fér en sammanstétning med tag pa en linje
antas vara sa lag att den inte ar signifikant [21] och kommer darfor inte att beaktas i de fortsatta
berékningarna.

B.1.3 Plankorsningsolyckor

| hojd med planomradet finns inga plankorsningar.

B.1.4 Resultat

Notera att vissa olyckstyper i Tabell 8 som kan resultera i en ursparning ar specifikt kopplade till
godstrafik, exempelvis vagnfel godstag och lastférskjutningar. Olycksfrekvenserna for dessa
olyckstyper allokeras darmed enbart till handelsen ursparning godstag. Frekvensbidraget fran
olyckstyper som inte specifikt ror godstag fordelas genom att vikta fér andelen tag av respektive
trafikslag som férekommer pa strackan enligt nedanstadende exempel:

@(Godstag, ralsbrott) = @(ralsbrott) - Andel godstig

Antal godstag
Antal godstdg + Antal persontag

Andel godstag =

| Tabell 9 redovisas hur olycksfrekvenserna har fordelats 6ver respektive trafikslag.

Tabell 9. Férdelning av olycksfrekvenser for respektive trafikslag.

Urspéarning godstag Frekvens (per ar)

Vagnfel godstag @(vagnfel godstag)

Lastforskjutning o(lastforskjutning)

Okéand orsak ¢(okand orsak)

Sparlagesfel Andel godstag - ¢(sparlagesfel)
Solkurvor Andel godstag - @(solkurvor)

Véxel sliten, trasig Andel godstag - @(vaxel sliten, trasig)
Vaxel ur kontroll Andel godstag - @(vaxel ur kontroll)
Ralsbrott Andel godstag - @(ralsbrott)

Annan orsak Andel godstag - ¢(annan orsak)

> ¢(godstag)

Ursparning persontag Frekvens (per ar)

Vagnfel persontag @(vagnfel persontag)

Solkurvor Andel persontag - @(solkurvor)
Sparlagesfel Andel persontag - @(sparlagesfel)
Vaxel sliten, trasig Andel persontag - ¢(vaxel sliten, trasig)
Vaxel ur kontroll Andel persontag - @(véxel ur kontroll)
Ralsbrott Andel persontag - ¢(ralsbrott)

Annan orsak Andel persontag - ¢(annan orsak)

> @(persontag)
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B.1.5

Sannolikhet for kollision med objekt i omgivningen

Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser fér omgivningen. Huruvida personer i
omgivningen skadas eller ej beror pa hur langt ifran rélsen en vagn hamnar efter ursparning. |
Eurocode om dimensioneringskrav avseende olyckslaster hanvisas till UIC 777-21 fér vagledning
avseende olyckslaster orsakade av sparbunden trafik [22]. | UIC-modellen har hastigheten (km/h) pa
strackan en central betydelse da denna parameter bland annat avgor hur langt fran spéret (vinkelratt)
ursparade fordon kan hamna. Modellen anger att sannolikheten (P2) for kollision mellan ursparade
fordon och sparnara objekt, exempelvis en byggnad eller ett brostéd, kan uppskattas som funktion av
det vinkelratta avstandet mellan objektet och sparmitt enligt nedanstdende samband [23]:

P2 (enkelspar) = [(b—a)/b]?> 0,5 c/d

P2 (dubbelspér) = [(b—a)/b)*> + [(b — (a +4,2)/b]? - 0,5 ¢c/d

d = den lingsta ursparningsstriackan lings med sparet = V?/80

b = det ursparade tdget maximala avvikelse vinkelritt fran sparet i meter = V%55

a = det vinkelritta avstandet mellan sparcentrumlinjen och ett givet objekt

¢ = strackan parallell med sparet pa avstandet a som riskerar att trif fas av ursparade fordon

c=(d/b) (b-a)

B.2.

Jarnvagsolycka med transport av farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga amnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada manniskor, miljd och egendom om det inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [24] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa
jarnvag delas in i nio olika klasser enligt RID-S-systemet dar kategorisering baseras pa den
dominerande risken som finns med att transportera ett visst @mne eller produkt. Detta innebar inte att
ett amne inte kan ge upphov till typkonsekvenser motsvarande de for en annan klass. T.ex.
transporteras véatefluorid under klass 8 eftersom dess priméra risk utgors av fratskador. Amnet ar dock
mycket giftigt och kan ge upphov till dédliga konsekvenser dver relativt stora avstand. | Tabell 10
nedan redovisas klassindelningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan

uppsta vid olycka.

Tabell 10. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning.

RID-S Kategori Beskrivning Konsekvenser
Klass 1  Explosiva Sprangamnen, tindmedel,  Orsakar tryckpaverkan, brannskador och splitter. Stor
amnen och ammunition, etc. Maximal mangd massexplosiva &mnen ger skadeomrade med
foremal tilldten mangd explosiva 200 m radie (orsakat av tryckvag). Personer kan
amnen pa vag ar 16 ton omkomma bade inomhus och utomhus. Ovriga
[24]. explosiva @&mnen och mindre méangder
massexplosiva @&mnen ger enbart lokala
konsekvensomraden. Splitter och annat kan vid stora
explosioner orsaka skador pa uppemot 700 m [25].
Klass 2 Gaser Inerta gaser (kvave, argon  Forgiftning, brannskador och i vissa fall

etc.) oxiderande gaser
(syre, ozon, etc.),
brandfarliga gaser
(acetylen, gasol etc.) och
giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).

tryckpaverkan till féljd av giftigt gasmoln, jetflamma,
gasmolnsexplosion eller BLEVE.
Konsekvensomraden dver 100-tals m. Omkomna
bade inomhus och utomhus.

1 UIC Code 777-2: Structures built over railway lines - Construction requirements in the track zone
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RID-S Kategori Beskrivning Konsekvenser
Klass 3  Brandfarliga Bensin och diesel Brannskador och rékskador till féljd av pélbrand,
vatskor (majoriteten av klass 3) varmestralning eller giftig rok. Konsekvensomraden
transporteras i tankar som  for brannskador utbreder sig vanligtvis inte mer éan
rymmer maximalt 50 ton. omkring 30 m fran en pol. Rok kan spridas éver
betydligt stérre omrade. Bildandet av vatskepdl beror
pa vagutformning, underlagsmaterial och diken etc.
Klass 4  Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver), Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
fasta amnen karbid och vit fosfor. vanligtvis begransade till naromradet kring olyckan.
Klass 5 Oxiderande Natriumklorat, Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning,
amnen, vateperoxider och explosionsartat brandférlopp om
organiska kaliumklorat. vateperoxidlésningar med koncentrationer > 60 %
peroxider eller organiska peroxider som kommer i kontakt med
brannbart organiskt material. Konsekvensomraden
for tryckvagor uppemot 120 m.
Klass 6  Giftiga Arsenik-, bly- och Giftigt utsléapp. Konsekvenserna vanligtvis
amnen, kvicksilversalter, begrénsade till kontakt med sjalva olycksfordonet
smittfdrande  bek&mpningsmedel, etc. eller dess omedelbara narhet.
amnen
Klass 7 Radioaktiva Medicinska preparat. Utsléapp radioaktivt &mne, kroniska effekter, mm.
amnen Vanligtvis sma mangder. Konsekvenserna begransas till nAromradet.
Klass 8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande amne. Dddliga konsekvenser
amnen salpetersyra, natrium- och  begransade till naromradet [26]. Personskador kan
kaliumhydroxid (lut). uppkomma pa langre avstand.
Transporteras vanligtvis
som bulkvara.
Klass 9 Ovriga farliga  Godningsamnen, asbest, Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begréansade till

amnen och
foremal

magnetiska material etc.

kontakt med sjélva olycksfordonet eller dess
omedelbara narhet.

Enligt tidigare resonemang beddms inte alla farligt gods-klasser relevanta vid uppskattning av risknivan
pa det aktuella omradet. Saledes ar de RID-S-klasser som beaktas mer detaljerat i riskuppskattningen
darfor explosiva amnen (klass 1), gaser (klass 2), brandfarliga vatskor (klass 3) samt oxiderande
amnen och organiska peroxider (klass 5).

| genomsnitt omfattar en ursparning 3,5 vagnar [27]. Sannolikheten att en eller flera av de inblandade
godsvagnarna i en ursparning innehaller farligt gods &r da:

1-(1-X)35

Dar X ar andelen vagnar med farligt gods som framfors pa strackan per ar (Andelen vagnar med farligt
gods pa strackan ar konfidentiell och kan darmed inte redovisas i rapporten).
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B.3. Olycksscenarier — handelsetradsmetodik

| denna del av bilagan redovisas frekvensberakningar som genomforts med hjélp av
héndelsetréadsmetodik.

B.3.1 RID-S-klass 1 — Explosiva &mnen

Inom EU ar den maximalt tillatna mangden som far transporteras pa vag 16 ton, och sma mangder
begransas till 50-100 kg. Dock tillats stérre mangder pa jarnvag, varfor 25 ton antagits som maximal
transportmangd.

Transport av RID-S klass 1 pa jarnvag forekommer i valdigt liten mangd. RID-S klass 1 utgjorde under
tidsperioden 2006-2010 endast 0,015 % av den totala transportméangden farligt gods i Sverige som
helhet [28].. Det finns flera olika transportorer och de flesta hanvisar till sekretess, dels av
féretagsmassiga och dels av sékerhetsmassiga skal. Enligt samtal med ett av de storsta
transportbolagen pa jarnvag utférdes endast tre transporter med klass 1 i Sverige under hela 2011.
Ingen uppgift om total mangd explosiver finns att tillga eftersom aven emballage och annat raknas in i
transportvikten. Uppskattningsvis var ingen av de tre transporterna pa mer an 500 kg explosivt amne
[29].

En grov uppskattning ar att laster pa 25 ton utgor cirka 2 % av antalet transporter med RID-S klass 1,
och dvriga 98 % antas i berakningarna forenklat utgéra mindre laster om 150 kg.

En explosion antas kunna intraffa dels om olyckan leder till brand i vagn, dels om de mekaniska
pakanningarna pa vagnen blir tillrackligt stora, d.v.s. om lasten utsétts for en stét. Eftersom det finns
detaljerade regler for hur explosiva &mnen ska férpackas och hanteras vid transport gérs bedémningen
att det ar liten sannolikhet for att olycka vid transport av explosiva &mnen leder till omfattande skador
pa det transporterade godset pa grund av pakanningar.

Sannolikheten for att en vagn inblandad i en olycka ska bdrja brinna uppskattas till 0,2 %, vilket ar
halften av motsvarande sannolikhet for vagolycka [30] [31]. Darefter antas ett konservativt varde pa
sannolikheten for att branden sprider sig till det explosiva amnet till 50 % [32].

Med st6t avses sddan stot som har den intensitet och hastighet att den kan initiera en detonation. Det
kravs kollisionshastigheter som uppgar till flera hundra m/s [33]. Till skillnad fran i fallet med brand sa
saknas kunskap om hur stort krockvald som behdvs for att initiera detonation i det fraktade godset.
Som ett jamforelsevarde att forhalla sig till anger HMSO [34] att sannolikheten for en stétinitierad
detonation vid en kollision &r mindre &n 0,2 %. | Figur 11 redovisas mdjliga scenarier.
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Figur 11 Handelsetrad med sannolikhet for olycka med explosiva amnen.

B.3.2 RID-S-klass 2 — Gaser

Baserat pa transportflddena som uppmatts 2006 [35], antas 87 % av transporterna inom RID-S-klass 2
utgdras av brandfarliga gaser. 13 % antas vara giftiga gaser.

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende p& om det ror
sig om en tunn- eller tjockvaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvaggiga tryckkarl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for stort respektive litet lackage
(punktering) som foljd av en olycka ar for tjockvaggiga vagnar 1 % i bada fallen [21]. Sannolikheten for
inget lackage ar foljaktligen 98 %.

For brannbara gaser bedéms konsekvenserna for manniskor bli patagliga forst sedan utslappet
antants. Tre scenarier kan antas uppsta beroende av typ av antdndning. Om den trycksatta gasen
antands omedelbart vid lackage uppstar en jetflamma. Om gasen inte antands direkt kan det uppsta ett
bréannbart gasmoln som sprids med vinden och kan antandas senare. Det tredje scenariot, BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion), &r mycket ovanligt och kan endast intréaffa om vagnen
saknar sakerhetsventil och tanken utsétts for en omfattande brand. En BLEVE kan d& uppkomma om
tanken utsatts for kraftig brandpaverkan under en langre tid.
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For ett litet utslapp bréannbar gas (punktering av vagn) ansétts féljande sannolikheter [36] for:

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10 %
e fordrojd antdndning (brinnande gasmoln): O
e ingen antandning: 90 %

For ett stort utslapp (stort hal) ar motsvarande siffror 20 %, 50 % och 30 % [36]. En BLEVE antas
enbart kunna uppsta i intilliggande tank om eventuell jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en
lang tid. Vid fordrojd antandning av den brannbara gasen antas gasmolnet driva ivag med vinden och
darfor inte paverka intilliggande tankar vid antéandning. Sannolikheten for att en BLEVE ska uppsta till
foljd av jetflamma ar mycket liten. Konservativt ansatts 1 %.

For olycka med giftiga gaser paverkar vindstyrkan utslappets konsekvenser pa omgivningen.
Vindstyrkan antas vara antingen hog (8 m/s) eller Iag (3 m/s) med lika stor sannolikhet. | Figur 12
redovisas olika scenarier for en olycka med gas.

Jetflamma direkt riktad
mot oskadad tank

Anténdning To-BLEVE 1%
- 10%
omedelbar = jetflamma
Lackage Nej 99%

O

0%

fordrojd = gasmoln

<
90% 4

ingen

0,

Jetflamma direkt riktad
mot oskadad tank

Ja- BLEVE 1%

0
omedelbar = jetflamma 20%

0
Nej 99%

0
Storthal 1%

férdrojd = gasmoln 50% 4
ingen 30% 4
Ej lackage 98% 4
|
Vindstyrka

Lag 50%. <

26
Hog 50% <

27%

Lag 50% 4

6
Hog 50% 4
Ej lackage 98% 4

Figur 12. Handelsetrad for farligt gods-olycka med gas i lasten.
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B.3.3 RID-S-klass 3 — Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och
antands. Brandfarliga vatskor antas oftast transporteras i tunnvéggiga tankar, och sannolikheten for ett
litet lackage (punktering) respektive stort lackage vid ursparning ar 25 % och 5 % [21]. | 70 % av fallen
férekommer inget lackage.

Sannolikheten for att ett litet respektive stort lackage av brandfarliga vatskor pa jarnvag ska antandas
antas vara 10 % respektive 30 % [21]. | Figur 13 redovisas olika scenarier for en olycka med
brandfarlig vatska. Scenariot stor pélbrand bedéms som mycket konservativt om underlaget vid
jarnvagsbanken bestar av makadam som ar ett lattgenomslappligt material, vilket forsvarar bildandet
av polar vid utslapp.

Antandning
10%

Lackage

-| Olycka med brandfarlig vatska

Figur 13. Handelsetrad for farligt gods-olycka med brandfarlig véatska i lasten.

B.3.4 RID-S-klass 5 — Oxiderande &mnen och organiska peroxider

Oxiderande dmnen brukar vanligtvis inte leda till personskador, forutom om de kommer i kontakt med
brannbart, organiskt material (t.ex. bensin, motorolja etc.). Blandningen kan da leda till sjalvantandning
och kraftiga explosionsforlopp. Det ar dock inte samtliga oxiderande &mnen som kan sjalvantanda.
Vattenlosningar av vateperoxider med 6ver 60 % véateperoxid bedéms kunna leda till kraftiga brand-
och explosionsforlopp och detsamma galler for organiska peroxider. Vattenldsningar av vateperoxider
med mindre an 60 % vateperoxid beddms daremot inte kunna leda till explosion.

Oxiderande amnen &ar brandbefrdmjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera
brand eller understddja brand i andra @mnen, t.ex. brand i vegetation kring banvallen. Explosion kan
intraffa i vissa fall.

Vissa organiska peroxider ar sa kansliga att de endast far transporteras under temperaturkontrollerade
forhallanden. Dessa Amnen far ej transporteras pa jarnvag enligt RID.

Transportstatistik [28] anger att 93 % av transporterna i RID-S-klass 5 utgérs av oxiderande amnen,
och 7 % av organiska peroxider. En huvuddel av de oxiderande @&mnen som transporteras i Sverige
bedoms kunna sjalvantanda explosionsartat vid kontakt med organiskt material. Utifran detta antas 90
% av transporterna med klass 5 kunna leda till explosionsartade forlopp.
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Oxiderande amnen antas bli transporterade i tunnvéaggiga vagnar och sannolikheten for lackage ar da
30 % (se ovan i avsnitt B.3.3 avseende litet respektive stort lackage). Sannolikheten for att det utlackta
amnet ska komma i kontakt med val blandat och organiskt material har i aktuellt fall antagits till 1 %
[32]. Givet att blandning skett antas en antandning uppsta med sannolikheten 10 %. 10 % av fallen da
blandningen antant antas ga till detonation, medan resterande 90 % antas utvecklas till en kraftig
brand. | Figur 14 redovisas olika scenarier for en olycka med oxiderande d&mnen.

Edrbrénning

= 1%
Explosionsartat férlopp, 25 ton
o
Grasbrand el liknande 9%

Kontakt och val blandat
med organiskt material

90%4
Vattenldsningar > 60 %
vateperoxid eller
org. peroxider 99% 4
Olycka
Oxiderande amnen

Figur 14. Handelsetrad for farligt gods-olycka med oxiderande &mnen i lasten.

B.4. Anpassning av sannolikheten avseende konsekvensavstand

For individriskberakningarna gors en frekvensreducering med avseende pé att vissa scenarier har
konsekvensavstand som inte stracker sig dver hela den studerade strackan. En specifik plats drabbas
bara av olyckans konsekvenser om den intraffar pa en viss stracka i narheten. Langden pa denna
stracka antas vara det uppskattade konsekvensavstandet multiplicerat med en faktor 2. Detta varde
dividerat med den totala studerade strackan ger darmed en frekvensreduktionsfaktor for respektive
scenario.

Aven for samhallriskberékning anpassad till planomrédet tillampas en typ av frekvensanpassning.
Konsekvenserna i antal déda uppskattas utifran att olyckan intréaffar sa att konsekvenserna riktas mot
planomradet (exempelvis att jetflamman eller utslappet ar riktat mot planomradet). Darfor kan
frekvensen i samhallsriskberakning anpassad till planomréadet halveras da jetflammor (med flera) som
ar riktade bort fran planomradet inte ska bidra till grupprisken for planomradet. Forfarandet bedéms
vara konservativt, d& vissa scenarier har ett spridningsomrade (andel av cirkulart omrade) som &r
mindre an 50 % - vilket de i praktiken nu far. For olycksscenarier med cirkulart konsekvensomrade (ex.
explosioner) gors ingen saddan reducering.
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Bilaga C. Konsekvensberakningar

De riskmatt som anvands i denna riskbedémning ar individrisk och samhallsrisk. Indata till berakningar
ar bl.a. avstandet inom vilket personer antas omkomma, med avseende pa respektive skadescenario.

Alla konsekvensavstand for olyckor med farligt gods har beréaknats utifrdn att olyckan intraffar mitt pa
sparet, fran vilket alla konsekvensavstand sedan uppskattas. Vid berakning av mekanisk skada
orsakad av ursparning har dock de ursparande vagnarnas avstand fran sparmitt beaktats.

C.1. Persontathet

I samhallsriskberakningar tas hansyn till hur manga personer som kan antas uppehalla sig i omradet
kring jarnvagen, vilket gjorts genom att ansatta en persontathet per kvadratkilometer.
Riskbedémningen grundar sig pa att analysera olyckor med centrum i aktuell riskkalla samt at 500
meter i riktningen mot planomradet. Figur 15 visar en principskiss.

1 en homogen persontathet

500 m :

T 11 - -
£ A IInnnnnnnang

500 m

Befolkningsfri yta fran sparkant

______________________________________

Figur 15. Principskiss for hur persontatheten har raknats fram. Personerna inom hela omradet antas befinna sig
jAmt utspridda 6ver ytan.

Grundantagandet ar att personer uppehaller sig jamnt utspridda 6ver hela ytan, aven narmast spar.
Detta antagande ar grovt varfor en befolkningsfri yta baserad pé avstandet till jarnvag ansatts i
berakningarna. Detta innebar att personantalet inom detta omrade subtraheras fran resultatet for varje
olycksscenario i samhallsriskberakningarna.

For individrisken ar detta avstand ovasentligt, eftersom riskmattet anger hur stor frekvensen ar att en
fiktiv person som uppehdller sig pa ett givet avstand under ett ars tid omkommer.

C.2. Mekanisk skada vid ursparning

| samband med urspérningar antas dodlig paverkan uppsta pa alla manniskor som befinner sig inom
det avstand pa vilket tAget hamnar. Risken for mekanisk paverkan pad manniskor eller byggnader ar
oberoende av om det rér sig om persontag eller godstag.
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C.3. Uppskattade konsekvenser for olyckor med farligt gods

Eftersom egenskaperna hos amnena i de olika farligt gods-klasserna skiljer sig mycket fran varandra
har olika metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna fér de scenarier som beskrivs i Bilaga B.
Litteraturstudier, simuleringsprogram och handberakningar &r exempel pa olika metoder som har
anvants.

C31 RID-S-klass 1 — Explosiva &mnen

Den paverkan som kan uppkomma p& manniskor till foljd av tryckvagor kan delas in i direkta och
indirekta skador. Vanliga direkta skador ar spréackt trumhinna eller lungskador. De indirekta skadorna
kan uppsta antingen da manniskor kastas ivag av explosionen (tertiara), eller da foremal (splitter)
kastas mot méanniskor (sekundéara) [37].

Sannolikheten for en individ att traffas av splitter ar 1ag, och antalet omkomna till foljd av splitterverkan
beddms darfor bli litet. Sammantaget bedoms riskbidraget fran splitterverkan vara férsumbart. Vad
galler trycknivaer, och de direkta skador som de ger upphov till, gar gransen for lungskador vid omkring
70 kPa och direkt dddliga skador kan uppkomma vid 180 kPa [38]. Dessa varden avser dock direkt
tryckpaverkan, mot vilken den manskliga kroppen &ar relativt talig. Tertiara skador (d& manniskor kastas
ivag av explosionen) bedéms leda till dédsfall vid betydligt lagre tryck an 180 kPa. Byggnader har
normalt en relativt 1ag trycktalighet, och skadas svart eller rasar vid tryck pa 15-40 kPa. 20 kPa bedoms
vara ett representativt medelvéarde for nar byggnader skadas.

Sammantaget bedoms det lampligt att dela upp konsekvensberakningarna i tv zoner, med hansyn till
de stora skillnaderna i trycknivaer som kan leda till dédlig paverkan, beroende pa vilken effekt som
studeras. Foljande antaganden har gjorts vad géller konsekvenserna:

e Inom det omrade dar trycket Gverstiger 180 kPa antas 100 % omkomma.
e Inom det omrade dar trycket uppgar till 20-180 kPa antas 20 % omkomma.

Utifrdn berakningsgang i Konsekvensanalys explosioner [39] har avstand, dit tryckvagen 6verstiger 180
respektive 20 kPa, berédknats for de olika representativa dynamiska lastméangderna, vilka redovisas i
Tabell 11. Denna analys beaktar inte egendomsskador, vilka kan uppsta pa annu langre avstand.

Tabell 11. Avstand inom vilket personer antas omkomma for olika laddningsvikt av RID-S klass 1 gods.
Explosionen antas vara sa nara marken att man far full markreflexion, dvs halvsfarisk utbredning av luftstétvagen.

Konsekvens Representativ Avstand Avstand
mangd gods P 2180 kPa P 220 kPa

Liten explosion 150 kg 13 meter 41 meter

Stor explosion 25 000 kg 74 meter 221 meter
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C.3.2 RID-S-klass 2 — Gaser

Gaser indelas i brannbara, inerta och giftiga. Det &r endast de bréannbara (RID-S-klass 2.1) och giftiga
gaserna (RID-S-klass 2.3) som antas kunna innebara dodliga konsekvenser fér omgivningen vid
olycka.

Brannbar gas, RID-S-klass 2.1

Konservativt antas att det ar tryckkondenserad gasol i samtliga vagnar, eftersom gasol har en lag
brannbarhetsgrans, vilket antas medféra att antandning kommer att kunna intraffa pa ett langre
avstand fran olycksplatsen. Mangden gas i en jarnvagsvagn antas till cirka 40 ton [40].

Utslappsstorlekarna (for jetflamma och gasmoln) antas till: punktering (halstorlek 20 mm) och stort hal
(halstorlek 100 mm) [41]. For respektive utslappsstorlek beréknas, med simuleringsprogrammet Gasol
[42], dels eventuell jetflammas langd vid omedelbar antandning, dels det brannbara gasmolnets volym
samt omradet som paverkas vid en BLEVE. For jetflamma och brinnande gasmoln varierar
skadeomrédet med lackagestorlek, direkt alternativt fordréjd antandning samt vindhastighet. Beroende
pa om lackage intraffar i tanken i gasfas, i gasfas nara vatskefas eller i vatskefas kan utslappets storlek
och konsekvensomréde variera. De varsta konsekvenserna bedéms uppsta om utslappet sker nara
vatskeytan och darfér antas det konservativt att detta ar fallet.

For varmestralning antas en rimlig kritisk niva dar manniskor forvantas omkomma vara 15 kW/m?2
(vilket orsakar outhardlig smarta efter kort exponering).

De indata som anvants i Gasol for att simulera konsekvensomraden for jetflamma och gasmoln
presenteras nedan:

e Lagringstemperatur; 15°C

e Lagringstryck: 7 bar dvertryck

e Utstrommingskoefficient (Cd): 0,83 (Rektangulart hal med kanterna flakta utat)
e Tankdiameter: 2,5 m (jvg)

e Tanklangd: 19 m (jvg)

e Tankfyllnadsgrad: 80 %

e Tankens vikt tom: 50 000 kg

e Designtryck: 15 bar dvertryck

e Bristningstryck: 4*designtrycket

e Lufttryck: 760 mmHg

e Omgivningstemperatur: 15°C

¢ Relativ fuktighet: 50 %

e Molnighet: Dag och klart

e Omgivning: Manga trad, hackar och enstaka hus (tatortsforhallanden)

| Tabell 12 visas de avstand inom vilka personer antas omkomma for respektive scenario vid olika
typer av utslapp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt
olycksplatsen utan mer plymformat. Fér brinnande gasmoln antas det att gasmolnet antands da det
fortfarande befinner sig vid tanken och inte har hunnit spadas ut ytterligare. Det brannbara molnets
volym beddms dar vara som storst. Det skadedrabbade omradet, med avseende pa brinnande
gasmoln, uppskattas vara molnets storlek plus avstandet dar tredje gradens brannskada kan uppnas
fran gasmolnsfronten.
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Tabell 12. Konsekvensavstand dar personer forvantas omkomma, for olika scenarier med bréannbara gaser.

Scenario Kallstyrka Antandning Konsekvensavstand
BLEVE - - Cirkulart 200 m radie
) Jetflamma 18 m

Punktering 2,4 kgls
Gasmoln 18 m
. Jetflamma 91m

Stort hal 60 kg/s
Gasmoln 21m

Giftig gas, RID-S-klass 2.3

Den icke brannbara men giftiga gasen antas vara klor som &ar en av de giftigaste gaserna som
transporteras pa jarnvag i Sverige. Att anvanda klor som representativt amne bedéms vara
konservativt, jamfort med exempelvis ammoniak eller svaveldioxid. Med simuleringsprogrammet
Spridning luft [43] beraknas storleken pa det omrade dar koncentrationen klor antas vara dodlig
(utomhus). Anvant gransvarde fér dodliga skador (LCso?) for klor &r 250 ppm.

Mangden i en jarnvagsvagn antas till 65 ton [43]. Utslappsstorlekarna uppskattas till litet lackage
(punktering 0,45 kg/s) och stort lackage (stort hal 112 kg/s) [43].

Gasens spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning luft visar
spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom omradet som forvantas
omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och vinkelratt mot gasmolnets riktning,
se Tabell 13.

De indata som anvants i Spridning luft for att simulera konsekvensomraden for utslapp av giftig gas
presenteras nedan. Vindstyrkan kommer att varieras fran 3-8 m/s och simuleringar kommer att géras
med olika stora utslappsmangder, men i 6vrigt halls faktorerna konstanta:

e Kemikalie: Klor

e Emballage: Jarnvagsvagn (65 000 kg)
e Bebyggelse: Bebyggt

e Lagringstemperatur: 15°C

e Omgivningstemperatur: 15°C

e Molnighet: var, dag och klart

Tabell 13. Konsekvensavstand dar personer forvantas omkomma vid farligt godsolycka med giftig gas i lasten.

Scenario Kallstyrka Vindstyrka Konsekvensavstand
. 3m/s 38m
Punktering 0,45 kg/s 8 m/s 34m
3m/s 755m
hal 112 k
Stort ha gls 8 mis 880 m

2 varden for manniska exponerad via inhalation under 30 minuter.
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C.3.3 RID-S-klass 3 — Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och
antands. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt som folid av
brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan overstiger 15 kW/m2, vilket ar en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgérder vidtas i form av
brandklassad fasad [41].

Vid berékning av konsekvensen av en farligt gods-olycka med brandfarlig vatska antas tanken rymma
bensin. Uppskattningsvis rymmer en jarnvagsstank cirka 45 ton bensin. Vanligtvis ar tankar dock
uppdelade i mindre fack, och darfor &r sannolikheten for att all bensin lacker ut mycket liten. Beroende
pa utslappsstorleken antas olika stora polar med brandfarlig vatska bildas, vilket leder till olika mangder
varmestralning. Ett stort lackage antas bilda en 400 m2 pol medan en punktering grovt antas bilda en
100 mZ pol.

Stralningsberakningarna har genomforts med hjalp av handberakningar. Anvanda formler och
samband &r etablerade och har anvants under manga ar vid bedémning av olika typer av brandférlopp
[44].

| Tabell 14 redovisas skadeomraden inom vilka personer kan omkomma vid olika stora polbrander.
Eftersom stralningsberakningarna utgar fran polens kant ar det viktigt att aven rakna med polradien for
att f det aktuella avstandet med utgangspunkt fran olycksplatsen, eftersom den brandfarliga vatskan
kan spridas over ett relativt stort omrade beroende pa topografi med eventuella diken osv. | detta fall
antas konservativt att polen breds ut cirkulart med centrum vid olycksplatsen pa spéret.

Tabell 14. Skadedrabbat omrade, inom vilket personer férvantas omkomma, for olika scenarier vid farligt
godsolycka med brandfarlig vatska i lasten.

Avstand fran polkant

Scenario Poélradie . - ar . Konsekvensomrade
till kritisk stralningsniva

Liten p6lbrand bensin (100 m?) 56m 17 m 22m

Stor polbrand bensin (400 m?) 11m 29 m 40 m
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C.34 RID-S-klass 5 — Oxiderande &mnen och organiska peroxider

Vid olycka med oxiderande amne antas personer i omgivningen kunna omkomma om det oxiderande
amnet kommer i kontakt med organiskt material och ger upphov till férbranning. Férbranning antas leda
till explosionsartade forlopp alternativt till kraftiga bréander i vegetation eller liknande i banvallens
narhet.

Vid transport kan en vagn med 25 ton gods av RID-S-klass 5 vid ursparning kollidera med en vagn
innehallande nagon form av brannbart &mne som t.ex. bensin. Den blandning som da bildas kan
motsvara 25 ton massexplosiv vara och leda till samma typ av konsekvenser som vid olycka med
massexplosiva varor [32], se vidare avsnitt B.3.1.

Om det utlackande godset inte exploderar utan istéllet fungerar brandunderstédjande och bidrar till
vegetationsbrand eller liknande antas att konsekvensomradet blir liknande det for stor pélbrand enligt
avsnitt B.3.3.

Tabell 15. Konsekvensuppskattningar oxiderande &mnen och organiska peroxider.

Scenario Avstand till dodliga forhallanden
Explosion 25 ton 250 m
Grasbrand etc. 40 m

C.4. Uppskattning av antal omkomna i respektive scenario

For att uppskatta antalet omkomna i respektive olycksscenario, enligt avsnitt B.3, multipliceras aktuellt
konsekvensomrade, enligt avsnitt C.3, med den persontéthet som antagits i omradet, enligt avsnitt C.1.
Samtliga personer inom den area som utsatts for dodliga konsekvenser antas omkomma i
grundberékningen.
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Bilaga D. Skyddseffekter

I denna hilaga beskrivs de skyddseffekter som antagits for olika befintliga omstandigheter och
riskreducerande atgarder och olika scenarier. Bilagan ar indelad efter planomradets olika zoner dar
omstandigheter och riskreducerande atgarder har olika skyddseffekt. For respektive zon beskrivs vilka
forutséttningar som beaktas och efter foljer en tabell med antagen skyddseffekt motiverad for olika
scenarier. Ansatta skyddsgrader utgor ett genomsnitt inom respektive zon. Zonindelningen framgar av
Figur 5.

D.1. Zonl

Denna zon stracker sig mellan 17 och 130 meter fran riskkallan. Tabell 16 visar motiv till antagna
skyddseffekter for personer som vistas inomhus respektive utomhus inom zon 1.

Tabell 16. Bakgrund och motivering till antagna skyddseffekter for respektive zon inom planomradet.

Klass av farligt gods Motivering till skyddseffekter Antagen

skyddseffekt: [%)]

Olycksscenario Inomhus  Utomhus

Klass 1

Liten explosion Byggnaden kan inte forvantas std emot kraftiga explosioner. 0 0

(> 180 kPa)

Liten explosion Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0

(> 20 kPa) explosioner och bréander.

Mellanstor explosion Byggnaden kan inte forvantas std emot kraftiga explosioner. 0 0

(> 180 kPa)

Mellanstor explosion Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0

(> 20 kPa) explosioner och brander.

Stor explosion Byggnaden kan inte forvantas sta emot kraftiga explosioner. 0 0

(> 180 kPa)

Stor explosion Byggnaden kan forvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0

(> 20 kPa) explosioner och brander.

Klass 2.1

BLEVE BLEVE intraffar inte direkt vid olyckstillfallet, vilket ger 75 75
personer i och utanfér byggnaden tid att satta sig i sdkerhet.

Liten jetflamma Byggnaden &r utférd med brandklassad yttervagg. 100 0

Gasmolnsexplosion Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.

Mellanstor jetflamma Byggnaden &r utférd med brandklassad yttervéagg. 100

Stor jetflamma Byggnaden &r utférd med brandklassad yttervéagg. 100

Klass 2.3

Litet lackage, lag Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 50 0

vindstyrka gasutslapp.

Litet lackage, htg Byggnaden kan forvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 50 0

vindstyrka gasutslapp.

Mellanstort lackage, Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 50 0

l&g vindstyrka gasutslapp.

Mellanstort lackage, Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 50 0

hdg vindstyrka gasutslapp.

Stort lackage, Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 50 0

lag vindstyrka gasutslapp.

Stort lackage, Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 50 0

hog vindstyrka

gasutslapp.
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Klass av farligt gods

Motivering till skyddseffekter

Antagen
skyddseffekt: [%]

Olycksscenario Inomhus  Utomhus
Klass 3
Liten pélbrand Byggnaden ar utférd med brandklassad yttervagg. 100
Mellanstor pdlbrand Byggnaden ar utférd med brandklassad yttervagg. 100
Stor pélbrand Byggnaden ar utférd med brandklassad yttervéagg. 100
Klass 5
Explosion Byggnaden kan inte forvantas sta emot kraftiga explosioner. 0 0
(> 180 kPa)
Explosion Byggnaden kan férvéntas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
(> 20 kPa) explosioner och brander.
Brand Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.
D.2. Zon?2
Denna zon stracker sig mellan 130 och 500 meter fran riskkallan. Tabell 17 visar sedan motiv till
antagna skyddseffekter for personer som vistas inomhus respektive utomhus inom zon 2.
Tabell 17. Bakgrund och motivering till antagna skyddseffekter for respektive zon inom planomradet.
Klass av farligt gods Motivering till skyddseffekter Antagen

skyddseffekt: [%]

Olycksscenario Inomhus  Utomhus

Klass 1

Liten explosion Byggnaden kan inte forvantas sta emot kraftiga explosioner. 0 0

(> 180 kPa)

Liten explosion Byggnaden kan férvéantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0

(> 20 kPa) explosioner och brander.

Mellanstor explosion Byggnaden kan inte forvantas sta emot kraftiga explosioner. 0 0

(> 180 kPa)

Mellanstor explosion Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0

(> 20 kPa) explosioner och brander.

Stor explosion Byggnaden kan inte forvantas sta emot kraftiga explosioner. 0 0

(> 180 kPa)

Stor explosion Byggnaden kan forvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0

(> 20 kPa) explosioner och brénder.

Klass 2.1

BLEVE BLEVE intréffar inte direkt vid olyckstillfallet, vilket ger 75 75
personer i byggnaden tid att utrymma. Huvudentrén sitter
aven vand fran E45.

Liten jetflamma Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.

Gasmolnsexplosion Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.

Mellanstor jetflamma Byggnaden kan forvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.

Stor jetflamma Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.

Klass 2.3

Litet lackage, lag Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 95 0

vindstyrka gasutslapp.

Litet lackage, hog Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 95 0

vindstyrka gasutslapp.

Mellanstort lackage, Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 95 0

l&g vindstyrka gasutslapp.

Mellanstort lackage, Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 95 0

hog vindstyrka

gasutslapp.
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Klass av farligt gods

Motivering till skyddseffekter

Antagen
skyddseffekt: [%6]

Olycksscenario Inomhus  Utomhus

Stort lackage, Byggnaden kan férvéantas erbjuda visst skydd mot giftiga 95 0

l&g vindstyrka gasutslapp.

Stort lackage, Byggnaden kan forvantas erbjuda visst skydd mot giftiga 95 0

hdg vindstyrka gasutslapp.

Klass 3

Liten pélbrand Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.

Mellanstor pdlbrand Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.

Stor pélbrand Byggnaden kan férvéntas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0
explosioner och brander.

Klass 5

Explosion Byggnaden kan inte forvantas sta emot kraftiga explosioner. 0 0

(> 180 kPa)

Explosion Byggnaden kan férvéantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0

(> 20 kPa) explosioner och brander.

Brand Byggnaden kan férvantas erbjuda visst skydd mot mindre 50 0

explosioner och brander.
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1 Objekt

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Alvesta kommun utfort Gversiktlig
geoteknisk undersokning inom del av fastigheten Aringsas 19:1 i Alvesta.

1.1 Blivande konstruktioner

Inom ramen for Swecos uppdrag ingar oversiktliga undersckningar for att
overgripande beskriva radande grundlaggningsforutsattningar for nystrackning
/omledning av Sjogatan. | kombination med justeringarna for Sjogatan anlaggs
en stddmur mot delar av fastigheten Viadukten 5, se ritning 101G0201.

Sjogatans befintliga och planerade lage redovisas 6versiktligt pa till denna
rapport tillhérande ritning 101G0201.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att dversiktligt klargora grundlaggnings-
forutsattningarna samt utgoéra underlag fér del i kommunens arbete med
nystrackning/omledning av Sjogatan

Denna marktekniska undersokningsrapport (MUR) innehéller en
sammanstallning av samtliga utférda undersékningar.

3 Underlag for projekteringen

- Jordartskarta och jorddjupskarta, SGU
- Grundkarta, tillhandahallen av bestéllaren

- Tidigare utférda markmiljoundersékningar

4 Styrande dokument

Vid arbetet med bland annat utvardering av harledda varden samt benamning
av jordens egenskaper, materialtyp och tjalfarlighetsklass, etc. har TK Geo 13
samt AMA Anlaggning 20 anvénts. Vid utvardering av jordens egenskaper har
IEG Rapport 7:2008, Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrund-
laggning anvants. Nedan anges styrande dokument for faltundersdkning,
metodbeskrivningar samt utférda laboratorieanalyser:

Understkning Standard eller annat styrande dokument

SS-EN 1997-2 samt

Faltplanering Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Faltutiorande SS-EN-ISO 22475-1

SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska
Beteckningssystem utredningar samt SGF kompletterat betecknings-
blad nr 1, daterad 2013-04-24
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Sondermg/Pr(_)_vtagnmg/ Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenror
SS-EN ISO 22476-1:2012
CPTu-sondering SGI Information 15 CPT-Sondering
Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013
Grundvattenro"r oc h Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013
grundvattenmatning

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi

Undersokningsomradet utgors huvudsakligen av befintliga hardgjorda ytor samt
grasbevuxna gronytor. Marknivaerna ligger huvudsakligen inom intervallet
ca +143,0 till +144,5.

Bild. Aktuellt undersokningsomréde. Flygfoto frdn Sweco ArcGlS-online.
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5.2 Befintliga konstruktioner

Inom oradet forekommer befintliga hardgjorda ytor. | direkt anslutning finns en
befintlig byggnad vilken planeras att rivas for att bygga nytt. Undersdkningar for
blivande ny byggnad ingér inte i Swecos uppdrag.

5.3 Befintliga kablar och ledningar

Inom omradet férekommer flera kablar och/eller ledningar vilka inom vissa delar
av undersokningsomradet haft stor paverkan pa undersokningspunkternas lage.
Befintliga kablar och ledningars lage redovisas inte i denna rapport.

6 Geoteknisk kategori

Det geotekniska faltarbetet har planerats och utforts i geoteknisk kategori 2
(GK2).

7 Positionering

Utsattning och inmatning av de geotekniska undersékningspunkterna har utforts
av Sweco, matklass B enligt SGF:s Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00 och hojdsystem: RH 2000.

8 Geoteknisk faltundersokning

8.1 Begransningar

Réadande forhallanden inom undersdkningsomradet med befintlig Sjogatan med
dess kablar och ledningar (va, fv, el, tele m.m.) har inom delar av omradet haft
stor paverkan pa undersokningspunkternas lage.

8.2 Omfattning och utférande

Geotekniska faltarbeten ar utférdes av Sweco under maj 2022. Faltunder-
sokningen ar utford med borrbandvagn modell Geotech 605M och under-
sokningens omfattning redovisas i tabellen nedan.

Sondering/ ) )
) Utrustning Antal Anmarkning
Provtagning
CPTu-sondering CPT spets nr.:4953 3 Kalibreringsprotokoll
redovisas i bilaga 1.
Trycksondering konisk spets @50 mm 2 utford som foérborrning
(stang @44 mm) genom befintlig fyllning,
infor CPTu-sondering.
Skruvprovtagning | Skruv @80 mm 17 Utforda till hogst ca 8,0 m.
(stdng @44 mm) Avbrutna i friktionsmaterial.

Samtliga upptagna jordprover har, av faltgeotekniker, klassificerats okulart i falt i
samband med faltundersotkningen.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik
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8.3 Hydrogeologisk understkning

Grundvattennivan har under en mycket begransad tidsperiod, maj och juni,
avlasts i 3, vid undersokningstillfallet installerade, grundvattenrér. Avlasta
grundvattennivaer ligger huvudsakligen inom intervallet ca +141,5 till +141,9,
motsvarande ca 1,5 — 2,0 m under befintlig markyta. Samtliga installerade
grundvattenrér och grundvattenavlasningar redovisas i bilaga 2.

Grundvattenytan varierar med arstid och nederbord etc. varfor saval hogre som
lagre nivaer &n i denna rapport angivna ska forvantas forekommer under aret.
Grundvattennivan/vattennivan i detta omrade kommer till mycket stor del bero
pa vattennivan i sjon Salen med narliggande inlopp.

8.4 Markmiljbundersdkning

| samband med faltundersoékningen utférdes en stérre markmiljoundersdkning
vars resultat redovisas i separat rapport i aktuellt projekt.

8.5 Avvikelserapport

Samtliga redovisningar, avseende jordlagerféljder, till denna rapport
medféljande ritningar och bilagor utgdrs av svenska benamningar och
forkortningar.

9 Harledda varden

Harledda varden pa hallfasthetsegenskaper ar tolkade fran utforda CPT-
sonderingar, via empiri samt med erfarenheter fran det direkta naromradet.
Utférda CPT-sonderingar har analyserats i programmet Conrad, version 3.1. |
analysen har samtliga organiska jordlager ursprungligen utvéarderats som lera
vartefter Conrad styrts for att utvardera jorden som gyttja. Torven har i falt
beddmts vara hogformultnad varfor &ven den vid utvarderingen ansatts som
gyttja. Conradutvarderingen redovisas i sin helhet i bilaga 3.

Nedan redovisas generella och 6versiktliga harledda véarden for respektive
patraffade jordarter, detta da den organiska jordens méktighet varierar inom
omradet samt att maktigheten inte kontrollerats i samtliga punkter. D& empiri
och Conrad huvudsakligen nyttjats &r valda varden att betrakta som
karakteristiska véarden.

Er Skjuv- Modul Tunghet
Jordmaterial o | Nallfast. | Ec/ Mo ,
&« [°] [kPa] [MPa] Ye/y'k [kPa]

Befintlig fyllning 32 - 10 20/11
Torv - 10 1* 13/3
Gyttja - 10 1* 14/4
Sand / siltig sand 32 - 5 18/10
Moran / siltig moran 36 - 15 20/11

M-modul utvarderad som 100 * skjuvhallfastheten.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik
Uppdragsnummer: 30058354

Datum: 2023-06-27 Ver:
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10 Vardering av undersokningen

Huvuddelen av utférd undersokning har utforts med avseende pa
markmiljotekniska aspekter, fororeningar. Dessa ar huvudsakligen bundna till
den organiska jordens 6versta skikt (torv) varfor flera undersdékningar,
skruvprovtagningar, avbrutits innan dess att fastare jordlager patréaffats.

Kompletterande geotekniska undersdkning och utredning kravs infér framtida
projektering, val av utférande och forstarkningsmetod samt eventuella
entreprenadarbeten.

11 Ovrigt

Geotekniker maste medverka i den fortsatta projekteringen av projektet for att
vardera mojliga atgarder (specifika forstarkningsatgarder, kompensations-
grundlaggning, temporara stodkonstruktioner etc.).

Om framtida utskiftningsarbeten eller andra kvalificerade schaktarbeten utférs
bor geotekniker utféra schaktbottenkontroller innan grundlaggning eller ny
fylining pafors for att sakerstalla att jordlagerféljderna (grundlaggnings-
forutsattningarna) éverensstammer med de for projekteringen antagna.

Eventuellt saneringsbehov samt dess utférandekrav kan paverka utférandet och
valet av geotekniska forstarkningsatgéarder.

Grundvattenavlasningar bor fortsatta utféras, ca 1 gang per manad, fram tills
dess att projektet pdborjas alternativt tills en ettars-cykel erhallits. For att erhalla
permeabilitet i gyttjan, da grundvattenavlasningar delvis visar pa langsam
tillrinning, kan slugtest eller dylikt utféras for att ge mer information avseende
vattentillrinning vid eventuella framtida schaktarbeten.

Om denna rapport utgor del i framtida forfragningsunderlag ska entreprenor
som vid utférande pétraffar forhallanden som avviker fran de i denna, och
eventuell kompletterande rapport/handling, angivna forhallanden omedelbart
kontakta geotekniker och bestéllare for konsultation.

12 Bilagor

Beskrivning Antal Bilaga nr
sidor
Kalibreringsprotokoll CPTu-spets nr.4953 1 Bilaga 1
Grundvattenrdr och avlasningar 3 Bilaga 2
Conradutvardering CPT-sonderingar 21 Bilaga 3

13 Ritningar

@
SWECO ﬁ

Ritnings- Ritningstyp Beskrivning Format Skala (A1) Datum
nummer

101G0201 Plan Planritning Al 1:200 2023-06-27
101G0901 Sektion Undersokningspunkter Al 1:100 2023-06-27
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Bilaga 1 (sida 1 av 1) Gsteborg:2023-04-25
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4953

Probe No 4953

Date of Calibration 2023-04-25

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2748

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1278

Resolution 0,597 kPa

Area factor (a) 0,836

Zero 7,271 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 20,882 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3930

Resolution 0,0097 kPa

Area factor (b) 0

Zero 125,75 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,426 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3926

Resolution 0,0194 kPa
Zero 236,33 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,796

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,95
Range 0-40 Deg.

Specialists in
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

kPa




Bilaga 2 (sida 1 av 3)

PROTOKO ~ DAV/A ROR o WA
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker
30058354 Aringssas 19:1 Fredrik Zanders
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
SW2310G 2023-05-15
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +143,52
5K ror OK ror niva = +144,52
A 1 =
- Total rorlangd  [m= 5,00
Hojd over markytan | h= 1,00
markyta
© \ \ . o
Spetsniva +139,52
Rortyp (RO, Rf)) Rf
= Rormaterial PEH
_v _ |1 V gvyta
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f= 1,00
4 = Tatning, Huv. Lock Gangat lock
4 v =] — Spetsniva .
Spets djup u my. 4,00

Anmarkning

Avlasningar Funktionskontroll

Datum [.).JUp .l.Jnde_r Niva GW Sign Pafylining av vatten till 6verkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-16 3,98 +140,54 AE stighastighet
2023-05-19 3,05 +141,47 | AE Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
2023-06-27 2,14 +142,38 AP Niva m. u.ok. ror
2023-05-15 Vattelj rinner sakta F7
in = OKI

Anteckningar




Bilaga 2 (sida 2 av 3)

PROTOKO ~ DAV/A ROR o WA
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker
30058354 Aringssas 19:1 Fredrik Zanders
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
SW2315G 2023-05-15
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +143,62
5K rér OK ror niva = +143,96
A 1 =
- Total rorlangd  [m= 5,00
Hojd over markytan | h= 0,34
markyta
© N \ .
Spetsniva +138,96
Rortyp (RO, Rf)) Rf
= Rormaterial PEH
_v _ |1 V gvyta
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f= 1,00
4 = Tatning, Huv. Lock Gangat lock
4 v =] — Spetsniva .
Spets djup u my. 4,66

Anmarkning

Avlasningar Funktionskontroll

Datum [.).JUp .l.Jnde_r Niva GW Sign Pafylining av vatten till 6verkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-16 1,90 +142,06 AE stighastighet
2023-05-19 2,05 +141,91 | AE Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
2023-06-27 1,77 +142,19 AP Niva m. u.ok. ror
2023-05-15 Vattelj rinner sakta F7
in = OKI

Anteckningar




Bilaga 2 (sida 3 av 3)

PROTOKO DAV/A ROR o WA
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker
30058354 Aringssas 19:1 Fredrik Zanders
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
SW2319G 2023-05-16
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +143,37
5K ror OK ror niva = +144,37
A 1 =
- Total rorlangd  [m= 5,00
Hojd over markytan | h= 1,00
markyta
© N \ .
Spetsniva +139,37
Rortyp (RO, Rf) Rf
= Rormaterial PEH
_v _ |1 V gvyta
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f= 1,00
4 = Tatning, Huv. Lock Gangat lock
4 v =] — Spetsniva .
Spets djup u my. 4,00

Anmarkning

Avlasningar Funktionskontroll

Datum [.).JUp .l.Jnde_r Niva GW Sign Pafylining av vatten till 6verkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-16 475 +139,62 AE stighastighet
2023-05-19 2,75 +141,62 | AE Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
2023-06-27 2,04 +142,33 AP Niva m. u.ok. ror
2023-05-16 Vattelj rinner sakta F7
in = OKI

Anteckningar




Bilaga 3 (sida 1 av 21)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Aringsas 19:1, Alvesta
) - e Projekt nr 30058354
Férborrningsdjup 1.20 m Referens My Vatska i filter Plat Alvest
Start djup 1.20m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . vesta
Stopp djup 8.04m Forborrat material Utrustning Borrhal 23516
Grundvattennivd  1.50 m Geometri Normal Sond nr 4953 Datum 2023 05 16 0815
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 3 (sida 2 av 21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Projekt nr 30058354

Aringsas 19:1, Alvesta

Referens My Férborrningsdjup  1.20 m Utvarderare Martin Holmberg Plats Alvesta
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2023-06-22 .
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Borrhal 23516
Startdjup 1.20 m Geometri Normal Datum 2023 05 16 0815
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
0.0 I S S O A By
0.5
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] L Nest w
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Bilaga 3 (sida 3 av 21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt ~ Aringsas 19:1, Alvesta

Referens My Forborrningsdjup  1.20 m Utvarderare Martin Holmberg Elr;)':sekt nr ’?;38?3254

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2023-06-22 .
Grundvattenyta  1.50 m Utrustning Borrhal ~ 23516
Startdjup 1.20m Geometri Normal Datum 2023 05 16 0815
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 5 10 15 20 25 30
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Bilaga 3 (sida 4 av 21)

2023-06-22
Projekt Plats Alvesta
Aringsas 19:1, Alvesta .
30058354 Borrhal 23516
Datum 2023 05 16 0815
Forborrningsdjup 1.20m Forborrat material
Startdjup 1.20m Geometri Normal
Stoppdjup 8.04m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.50m Operator Fredrik Zanders
Referens My Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4953 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0.0 kPa Eére 235.00 119.90 7.26
Areafaktora  0.836 Cross talk ¢, 0.000 Efter 235.70 120.50 7.26
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.70 0.60 0.00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0.00 1.30 2.00
1.30 6.10 0.80
Anmarkning

Konflytgrans antagen till 80 %.
Grundvattenniva antagen till 1,5 m under befintlig markyta.
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Bilaga 3 (sida 5 av 21) 2023.06-22
C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Alvesta
Aringséas 19:1, Alvesta Borrhal 23516
30058354 Datum 2023 05 16 0815
. 1 0
DJUp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.20 2.00 11.8 | 11.8
1.20 | 1.40 |CIL NCSi | 2.00 (26.5) 251 | 25.1 1.00
140 | 1.60 |CIL ocC|1.85]0.80 27.8 293 | 29.3 | 1434 | 4.90
1.60 | 1.80 |ClvL ocC | 1.60 | 0.80 17.8 327 | 307 | 815 | 266
1.80 | 2.00 |ClvL ocC | 1.60 | 0.80 17.6 358 | 318 | 79.4 | 250
2.00 | 2.20 |CIvL ocC | 1.60|0.80 18.9 389 | 329 | 860 | 261
2.20 | 2.40 |CIvL oC | 1.45]0.80 14.1 419 | 339 | 592 | 174
2.40 | 2.60 |CIvL oC | 1.45]0.80 12.9 448 | 348 | 526 | 151
2.60 | 2.80 |CIvL NC | 1.45|0.80 11.2 476 | 356 | 440 | 1.24
2.80 | 3.00 |CIvL NC | 1.45|0.80 11.2 50.5 | 36.5 | 437 | 1.20
3.00 | 3.20 |CIvL NC | 1.45|0.80 11.1 533 | 373 | 427 | 1.14
3.20 | 3.40 |CIvL NC | 1.45|0.80 11.2 56.2 | 382 | 431 | 1.13
3.40 | 3.60 |CIvL NC | 1.45|0.80 10.8 59.0 | 39.0 | 409 | 1.05
3.60 | 3.80 |CIvL NC | 1.45|0.80 11.0 61.9 | 399 | 416 | 1.04
3.80 | 4.00 |CIvL NC | 1.60|0.80 11.1 64.8 | 408 | 419 | 1.02
4.00 | 4.20 |[ClvL NC | 1.45|0.80 11.2 67.8 | 418 | 421 | 1.01
420 | 4.40 [ClvL NCSi | 1.45 | 0.80 11.2 70.7 | 427 | 422 | 1.00
4.40 | 4.60 |ClvL NCSi | 1.45 | 0.80 11.6 735 | 435 | 437 | 1.00
460 | 4.80 [ClvL NCSi | 1.45 | 0.80 11.8 76.4 | 444 | 442 | 1.00
4.80 | 5.00 [ClvL NC | 1.45|0.80 12.1 79.2 | 452 | 454 | 1.00
5.00 | 5.20 |CIvL NC | 1.45|0.80 13.2 82.1 | 46.1 | 50.4 | 1.09
520 | 5.40 |CIvL NC | 1.45|0.80 12.5 84.9 | 469 | 471 | 1.00
540 | 5.60 |CIvL NC | 1.45|0.80 12.9 87.8 | 478 | 487 | 1.02
5.60 | 5.80 |ClvL NCSi | 1.45 | 0.80 10.7 90.6 | 48.6 | 40.1 | 1.00
5.80 | 6.00 |CIvL ocC | 1.60|0.80 20.0 93.6 | 496 | 832 | 1.68
6.00 | 6.20 |SalL 1.80 36.8 | 96.9 | 50.9 54.4| 178 23.0 18.4
6.20 | 6.40 |SalL 1.80 37.0 | 1005 | 525 56.1| 19.0 24.8 19.8
6.40 | 6.60 |SaMed 1.90 37.3 | 1041 | 54.1 59.6| 21.6 28.4 22.7
6.60 | 6.80 |SaMed 1.90 37.3 | 107.8 | 55.8 60.6| 226 29.8 239
6.80 | 7.00 |SaMed 1.90 375 | 1115 | 575 62.7| 246 32.6 26.1
7.00 | 7.20 |SaD 2.00 384 | 1154 | 59.4 75.2| 375 51.3 40.5
7.20 | 7.40 |SaD 2.00 384 | 1193 | 613 76.0| 39.1 53.6 41.4
7.40 | 7.60 |SaMed 1.90 38.3 | 1231 | 63.1 73.7| 36.7 50.2 40.1
7.60 | 7.80 |SaMed 1.90 37.7 | 126.8 | 64.8 66.9| 29.8 40.1 32.1
7.80 | 7.92 |SaMed 1.90 38.2 | 129.9 | 66.2 72.6| 363 495 39.6
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Bilaga 3 (sida 6 av 21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Aringsas 19:1, Alvesta

; ; . Projekt nr 4
Referens My Férbormingsdjup 1,20 m Utvérderare Martin Holmberg Plo':e 2(705235
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2023-06-22 ats vesta

Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrhdl  23S16
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2023 05 16 0815

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Aringsas 19:1, Alvesta

Referens My Férborrningsdjup 1,20 m Utvarderare Martin Holmberg Elr;)g:kt nr 2(78?3254

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2023-06-22 .
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrhal ~ 23516
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2023 05 16 0815
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa)
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Aringsas 19:1, Alvesta
) - e Projekt nr 30058354
Férborrningsdjup 1.60 m Referens My Vatska i filter Plat Alvest
Start djup 1.60m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . vesta
Stopp djup 7.66 m Forborrat material Utrustning Borrhal 23518
Grundvattennivd  1.50 m Geometri Normal Sond nr 4953 Datum 2023 05 16 0746
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt ~ Aringsas 19:1, Alvesta

L . Projekt nr 30058354
Referens My Forborrningsdjup 1.60 m Utvérderare Martin Holmberg PIO': il 85’
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2023-06-22 ats vesta

Grundvattenyta  1.50 m Utrustning Borrhal ~ 23S18
Startdjup 1.60 m Geometri Normal Datum 2023 05 16 0746

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Aringsds 19:1, Alvesta

Referens My Forborrningsdjup 1.60 m Utvarderare Martin Holmberg Projekt nr 30058354

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2023-06-22 Plats . Alvesta
Grundvattenyta  1.50 m Utrustning Borrhal ~ 23S18

Startdjup 1.60 m Geometri Normal Datum 2023 05 16 0746

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa)
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2023-06-22
Projekt Plats Alvesta
Aringsas 19:1, Alvesta .
30058354 Borrhal 23S18
Datum 2023 05 16 0746
Forborrningsdjup 1.60m Forborrat material
Startdjup 1.60m Geometri Normal
Stoppdjup 7.66m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.50m Operator Fredrik Zanders
Referens My Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4953 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0.0 kPa Eére 235.10 120.00 7.8
Areafaktora  0.836 Cross talk ¢, 0.000 Efter 266.10 120.30 7.22
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 31.00 0.30 -0.07
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0.00 1.60 2.00
1.60 7.00 0.80
Anmarkning

Konflytgrans antagen till 80 %.
Grundvattenniva antagen till 1,5 m under befintlig markyta.
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C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Alvesta
Aringséas 19:1, Alvesta Borrhal 23518
30058354 Datum 2023 05 16 0746
. 1 0
DJUp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.50 2.00 147 | 147
150 | 1.60 2.00 304 | 299
1.60 | 1.80 |SiL 1.70|0.80(((118.6)) [(35.1) | 33.1 | 31.1 7.2 8.8 7.0
1.80 | 2.00 |SavlL 1.70| 0.80 358 | 36.4 | 32.4 39.6 8.9 10.9 8.8
2.00 | 2.20 |CIvL 0oC|1.300.80 15.3 393 | 333 | 656 | 1.97
2.20 | 2.40 |CIvL ocC|1.30]0.80 13.3 419 | 339 | 553 | 1.63
2.40 | 2.60 |ClvL ocC | 1.60|0.80 19.9 447 | 347 | 903 | 2.60
2.60 | 2.80 |CIvL 0ocC|1.300.80 13.8 476 | 356 | 56.9 | 1.60
2.80 | 3.00 |CIvL NC|[1.30|0.80 12.3 50.1 | 36.1 | 49.2 | 1.36
3.00 | 3.20 |CIvL NC|[1.30|0.80 11.5 527 | 36.7 | 449 | 1.23
3.20 | 3.40 |CIvL NC | 1.30|0.80 11.9 552 | 372 | 467 | 1.25
3.40 | 3.60 |CIvL NC|[1.30|0.80 12.3 578 | 37.8 | 485 | 1.28
3.60 | 3.80 |CIvL NC|[1.30|0.80 12.1 60.3 | 383 | 474 | 1.24
3.80 | 4.00 |ClvL NC|[1.30|0.80 12.3 629 | 389 | 481 | 1.24
4.00 | 4.20 |[ClvL NC|[1.30|0.80 12.5 65.4 | 39.4 | 490 | 1.24
420 | 4.40 |ClvL NC|[1.30|0.80 12.3 68.0 | 400 | 47.8 | 1.19
4.40 | 4.60 |ClvL NC | 1.30|0.80 12.5 705 | 405 | 488 | 1.20
460 | 4.80 [ClvL NC|[1.30|0.80 12.5 731 | 411 | 484 | 1.18
4.80 | 5.00 [ClvL NC|[1.30|0.80 12.9 756 | 416 | 503 | 1.21
5.00 | 5.20 |CIvL NC | 1.45|0.80 12.8 783 | 423 | 494 | 117
520 | 5.40 |CIvL NC | 1.45|0.80 13.1 81.2 | 432 | 506 | 1.17
540 | 5.60 |ClvL NC | 1.45|0.80 13.2 84.0 | 440 | 513 | 1.17
5.60 | 5.80 |ClvL NC | 1.45|0.80 13.4 86.9 | 449 | 519 | 1.16
5.80 | 6.00 |ClvL NC|[1.30|0.80 14.6 89.6 | 456 | 573 | 1.26
6.00 | 6.20 |CIvL NC|[1.30|0.80 14.9 92.1 | 46.1 | 586 | 1.27
6.20 | 6.40 |CIvL NC | 1.45|0.80 135 948 | 46.8 | 51.9 | 1.11
6.40 | 6.60 |CIvL NC | 1.45|0.80 14.2 97.7 | 47.7 | 550 | 1.15
6.60 | 6.80 |ClvL NC | 1.45|0.80 12.1 1005 | 485 | 453 | 1.00
6.80 | 7.00 |CIL ocC | 1.60|0.80 215 1035 | 495 | 912 | 1.84
7.00 | 7.20 |SalL 1.80 349 | 106.8 | 50.8 39.1| 108 135 10.8
7.20 | 7.40 |SalL 1.80 35.9 | 110.4 | 52.4 471 142 18.1 14.5
7.40 | 755 |SalL 1.80 36.2 | 113.4 | 53.7 50.2| 15.9 20.4 16.3
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Aringsas 19:1, Alvesta

Referens My Forbormingsdjup 1,60 m Utvarderare Martin Holmberg Projekt nr 30058354

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2023-06-22 Plats . Alvesta
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrhal 23518

Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum 2023 05 16 0746

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Aringsas 19:1, Alvesta

Referens

Niva vid referens

Grundvattenyta

Startdjup

Férborrningsdjup 1,60 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Utvdrderare
Datum for utvédrdering 2023-06-22

Projekt nr 30058354

Plats Alvesta

Borrhdl 23518

Datum 2023 05 16 0746

Martin Holmberg
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Aringsas 19:1
) - e Projekt nr 30058354
Férborrningsdjup 1.30 m Referens My Vatska i filter Plat Alvest
Start djup 1.30m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . vesta
Stopp djup 6.40 m Forborrat material Utrustning Borrhal 23521
Grundvattennivd  1.50 m Geometri Normal Sond nr 4953 Datum 2023 05 16 1149
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt

Referens My
Niva vid referens
Grundvattenyta 1.50 m
Startdjup 1.30m

Férborrningsdjup  1.30 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Normal

Utvdrderare
Datum for utvédrdering 2023-06-22

Aringsas 19:1
Projekt nr 30058354

Plats Alvesta

Borrhal 23S21

Datum 2023 0516 1149

Martin Holmberg
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Martin Holmberg

Referens My
Niva vid referens
Grundvattenyta 1.50 m
Startdjup 1.30m

Férborrningsdjup  1.30 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Utvdrderare
Datum for utvédrdering 2023-06-22

Projekt  Aringsas 19:1
Projekt nr 30058354

Plats Alvesta

Borrhal  23S21

Datum 2023 05 16 1149
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2023-06-22
Projekt Plats Alvesta
Aringsas 19:1 .
30058354 Borrhal 23S21
Datum 2023 0516 1149
Forborrningsdjup 1.30m Forborrat material
Startdjup 1.30m Geometri Normal
Stoppdjup 6.40 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.50m Operator Fredrik Zanders
Referens My Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4953 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0.0 kPa Eére 235.60 120.20 7.24
Areafaktora  0.836 Cross talk ¢, 0.000 Efter 235.60 120.80 7.23
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 0.60 -0.01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0.00 1.50 2.00
1.20 6.00 0.80
Anmarkning

Antagen konflytgrans 80 %.
Antagen grundvattenniva ar satt till 1,5 m unde rbefintlig markyta.
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C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Alvesta
Aringsés 19:1 Borrhal 23521
30058354 Datum 2023 05 16 1149
. 1 0
DJup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo G Vo c c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.30 2.00 12.8 | 128
130 | 1.50 |ClvL OC [ 1.300.80 14.4 268 | 268 | 64.4 | 241
150 | 1.70 |ClvL OC [ 1.300.80 11.3 293 | 283 | 469 | 166
1.70 | 1.90 |CIEL NC | 1.45|0.80 8.8 320 | 290 | 343 | 118
1.90 | 2.10 |CIEL NC | 1.45|0.80 7.9 349 | 299 | 297 | 1.00
210 | 2.30 |CIEL NC | 1.45| 0.80 7.6 377 | 307 | 286 | 1.00
230 | 250 |CIEL NC | 1.30| 0.80 7.3 404 | 314 | 275 | 1.00
250 | 270 |CIEL NC | 1.30| 0.80 7.2 430 | 320 | 272 | 1.00
270 | 2.90 |CIEL NC | 1.30| 0.80 7.4 455 | 325 | 27.8 | 1.00
290 | 3.0 |CIEL NC | 1.30| 0.80 7.2 481 | 331 | 272 | 1.00
3.10 | 3.30 |CIEL NC | 1.30| 0.80 7.2 50.6 | 336 | 271 | 1.00
3.30 | 350 [CIEL NC | 1.30| 0.80 7.5 532 | 342 | 282 | 1.00
350 | 3.70 |CIEL NC | 1.30| 0.80 8.0 55.7 | 347 | 301 | 1.00
3.70 | 3.90 |CIEL NC | 1.30| 0.80 8.3 583 | 353 | 313 | 1.00
3.90 | 4.10 |CIEL NC|1.30|0.80 8.3 60.8 | 358 | 312 | 1.00
410 | 4.30 |CIEL NC | 1.45|0.80 8.4 635 | 365 | 316 | 1.00
430 | 450 |CIEL NC | 1.30| 0.80 9.0 66.2 | 37.2 | 336 | 1.00
450 | 4.70 |CIEL NC | 1.30| 0.80 9.2 68.8 | 37.8 | 344 | 1.00
470 | 4.90 |CIEL NC|1.30|0.80 9.6 713 | 383 | 362 | 1.00
490 | 5.10 |ClvL NC | 1.30| 0.80 10.4 739 | 389 | 393 | 101
5.10 | 5.30 [CIvL NC | 1.30| 0.80 10.1 76.4 | 39.4 | 37.8 | 1.00
5.30 | 550 |CIEL NC | 1.45| 0.80 9.8 791 | 401 | 369 | 1.00
550 | 5.70 [CIvL NC|1.30|0.80 10.5 81.8 | 40.8 | 393 | 1.00
5.70 | 5.90 |CIEL NC | 1.60| 0.80 8.4 84.7 | 417 | 317 | 1.00
590 | 6.10 [Sal 1.80 359 | 880 | 430 445 119 14.9 12.0
6.10 | 6.28 |SaMed 1.90 381 | 91.4 | 445 65.4| 238 315 25.2
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens My Férborrningsdjup 1,30 m
Niva vid referens Forborrat material
Grundvattenyta Utrustning
Startdjup Geometri

Utvarderare Martin Holmberg
Datum for utvédrdering 2023-06-22
1,50 m

1,30 m Normal

Projekt  Aringsas 19:1
Projekt nr 30058354

Plats Alvesta

Borrhal  23S21

Datum 2023 05 16 1149

Odranerad skjuvhdlifasthet t, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30
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Bilaga 3 (sida 21 av 21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Aringsas 19:1
Projekt nr 30058354

Referens My Forborrningsdjup 1,30 m Utvérderare Martin Holmberg Plat Alvest

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2023-06-22 ats . vesta

Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrhal 23521

Startdjup 1,30 m Geometri Normal Datum 2023 05 16 1149

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa)
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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Norconsult Sverige AB har fatt i uppdrag av Alvesta kommun att baserat p& erhallet undersokningsunderlag
bedéma om marken ar lamplig for den markanvandning som pagéende detaljplanearbete avser.

For att avgdra markens l[amplighet infor en detaljplan krdvs minst en historisk inventering men i urbana miljoer
ar det alltid lampligt med nagon form av provtagning. | aktuellt omrade for ny detaljplan och i dess naromrade
har det historiskt bedrivits industriell verksamhet. Ett flertal undersékningar och avhjalpandeatgarder av
patraffade markféroreningar har utforts i naromradet varfor det nu aktuella detaljplaneomradet ocksa har
undersokts.

For att kunna avgora om marken ar lamplig for avsett andamal, kvartersmark med detaljhandel och parkering
samt allman platsmark med gata, har utférda undersdkningar sammanstallts och en enklare riskbedémning
genomforts.

1.2 Omréadesbeskrivning

Aktuellt detaljplaneomrade (Figur 1Figur 1) ligger centralt i Alvesta tatort med jarnvagen och Snickaregrand
Gster om omradet och Vaxjovagen i norr. | sdder avgransas omradet av en reseparkering p& Baten 6 och 7
samt i dster delvis av Sjogatan (Figur 2).

| sydost har ett tidigare sagverksomrade fyllts upp och bebyggts med villor under 1970-talet. LAngre ut mot
sjon Salen har omfattande saneringar genomférts i bérjan av 2010-talet fér att mojliggéra byggnation av
bostader och reseparkering. Vid byggnation av reseparkering narmast aktuellt detaljplaneomrade har ytan
fylits upp i samband med anlaggandet omkring ar 2018.

Historisk verksamhet pa detaljplaneomradet har bestéatt av industriell verksamhet med sagverk, smedja samt
verkstadsindustri med och utan halogenerade ldsningsmedel.

Delar av nuvarande byggnad pa fastighet Viadukten 5 var uppford redan p& 1960-talet enligt flygfoto fran
karttjansten Min karta (Lantmateriet, 2024). P4 flygbilden frAn 1970-talet har dagens byggnad uppforts. Pa
Viadukten 5 har det bedrivits verkstadsindustri med halogenerade I6sningsmedel (Sweco, 2022).

Pa den sodra delen av detaljplaneomrédet har det bedrivits smidesverkstad med aktiviteter s& som svarvning,
borrning, kallsadgning och svetsning.
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Figur 1. Flygfoto 6ver aktuellt detaljplaneomrade i Alvesta tatort.
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Figur 2. Oversikt 6ver aktuellt detaljplaneomréde, ungefarligt markerat med vinréd linje, bestdende av fastigheten
Viadukten 5, delar av Aringsas 19:1 samt en liten del av Baten 6.

1.3 Topografi

D& omgivande ytor har fyllts upp i samband med byggnationer ligger aktuellt planomréde delvis lagre 4n den
omgivande marken. Omradet kan dock betraktas som flackt och svagt kuperat som en foljd av byggnationer
och uppfyllnader.

1.4 Geologi och hydro(geo)logi

Jordarterna i omradet domineras enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta av glacial silt
(SGU, 2024) (Figur 3).

Torvkartan (Figur 4) hamtad fran Skogsstyrelsens karttjanst Skogens Parlor (Skogsstyrelsen, 2024) visar pa
torv i omradet vilket har bekraftats av utférda undersokningar och kunskap om intilliggande omrade.

Enligt Vatteninformationsystem Sverige (VISS, 2024) finns det ingen grundvattenférekomst i aktuellt omrade.
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Figur 3. Jordartskarta dar gult falt med vita prickar avser glacial silt. Ungefarligt omréade for detaljplan visas med vit linje.
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Figur 4. Torvkartan fran Skogsstyrelsens karttjanst Skogens parlor. Ungeféarlig placering av detaljplaneomrade markerat
med vit linje.

15 Skyddsvéard natur

Det finns inga utpekat skyddsvarda omraden enligt kartjansten Skyddad natur (Naturvardsverket, 2024).

Narmaste vattenforekomst ar Lekarydsan ca 100 meter 6ster om aktuellt omrade. Sjon Salen ligger ca 250
meter soder om omradet. (VISS, 2024)

2 Tidigare utforda undersékningar

2.1 2017-01-31 Rapport dversiktlig miljounderstkning, Sjoparken etapp 2. Sweco.

Syftet med undersdkningen var att identifiera eventuella foéroreningar i samband med uppréttande av
detaljplan for parkeringar. Provtagningsomradet avsag den parkering som delvis kommer att beréras av
aktuell detaljplan. | samband med jordprovtagning installerades aven tre grundvattenrér. Uttagna jordprover
analyserades i nivan 0,0-0,5 meter under markytan (m u my) med avseende pa metaller, fraktionerade alifater
och aromater, PAH och BTEX. | ett urval av punkter analyserades aven dioxin, TOC och klorfenol.
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Resultatet fran jordprovtagningen visade halter under Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM) férutom i en punkt (1606) dar PAH-H patraffades i nivd med MKM. Amnen
som patraffades 6ver generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) var PAH, bly, zink.

Grundvattenprovtagningen i provpunkterna 1602, 1605 och 1606 visade pd halter av PAH, BTEX, alifater och
aromater samt arsenik och bly under analysmetodens rapporteringsgrans. Ovriga metaller visade pa halter
understigande tillampade riktvarden.

Dioxin 6ver analysmetodens rapporteringsgrans forekom bade i jord och grundvatten.

Provpunkter 1601,1602 och 1604 ar belagna i den norra och vastra delen av Swecos undersékningsomrade
och ingdr delvis i aktuellt omradet for den nya detaljplanen (Figur 5). | dessa punkter har inga halter 6ver MKM
patraffats och i 1602 dar ett grundvattenrdr installerats har inga halter 6ver jamférvarden pavisats.

77 7
/
//

/ $

\\ A

Figur 5. Provtagningspunkter. Urklipp ur Rapport dversiktlig miljundersékning, Sjoparken etapp 2. (Sweco, 2017)

Vid uppfoérande av parkeringen fylldes ytan upp och patraffade fororeningar kvarlamnades i omradet. Ett
fordréjningsmagasin fér dagvatten finns i den dstra delen langs med Industrigatan.
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2.2 2022-04-01 Rapport miljoteknisk markundersokning, kv Viadukten 5, Alvesta. Sweco.

Syftet med undersokningen var att kartlagga féroreningssituationen inom undersékningsomradet pa
fastigheten Viadukten 5 (Figur 6).

Pa Viadukten 5 har det bedrivits tillverkning av pappersskarmaskiner for grafisk industri fran ar 1948.
Verksamheten avfettade med trikloretylen. Darefter har det bl.a. bedrivits renovering av gamla sagmaskiner.
Legotillverkning, svarvning och frasning har dven bedrivits p& fastigheten, aven vid denna tidpunkt ska
trikloretylen ha anvants.

Undersdkningen genomférdes med skruvprovtagning i fyra punkter varav det i tre punkter installerades
grundvattenror. Provgropsgravning utférdes i ytterligare fyra punkter. Matning av porgas utfordes i tva punkter
under byggnadens golv.

Vid jordprovtagning patraffades halter av koppar 6ver MKM i en punkt (SW2202). Sweco resonerade att en
oljeavskiljare kan vara orsak till kopparféroreningen.

Halter i grundvattnet lag under tillampade jamforvarden. Grundvattenrorens filter installerades langt under
grundvattenytan.

Trikloreten och tetrakloreten har detekterats i porgas under byggnaden i tva provpunkter (SW2204 och
SW2205). Det framgar inte i rapporten om det ar provtaget dar avfettning utforts.

Trikloreten har detekterats i grundvatten i samtliga grundvattenrdr (SW2210, SW2214 och SW2216).
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Figur 6. Provtagningspunkter pa Viadukten 5. Urklipp frdn Rapport miljéteknisk markundersokning, kv Viadukten 5,
Alvesta. Sweco, 2022-04-01.

2.3 2023-03-14 PM miljéteknisk markundersdkning, Sweco.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen var att dversiktligt understka férekomst av foéroreningar i
jord inom delar av fastigheten Aringsas 19:1

Undersokningen genomférdes i fyra provgropar (SW2301-SW2304) ner till 2,5 m u my i SW2301 och
SW2302. | SW2303 och SW2304 avbrots gravningen vid 1,7 m u my da grundvatten patraffades. (Figur 7)

| punkt SW2302 patraffades bly, zink, barium och kvicksilver 6ver MKM och i SW2304 patraffades koppar 6ver
MKM.
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Figur 7. Ungefarligt lage for provgroparna i undersdkning 2023-03-14 PM miljdteknisk markundersdkning. Sweco.

2.4 2023-06-21 Rapport kompletterande miljoteknisk markundersokning Aringsas 19.1.
Sweco.

Syftet med undersokningen var att lokalisera och avgransa den féroreningsutbredning som tidigare patraffats
vid undersékningen utférd av Sweco (2003a).

Inom undersokningsomradet férekommer fyllnadsmassor bestaende av sten, grus, sand och organiskt
material ner till ca 2 m u my. Fyllnadsmassorna underlagras av torv och darefter gyttja. Grundvattnets
stromningsriktning bedéms vara sydostlig mot sjén Salen.

Skruvprovtagning utférdes i 12 punkter ner till som mest 4 m u my varav i 3 installerades grundvattenror, se
Figur 8 (SW2308-SW23011, SW23013-SW23020). Totalt analyserades 32 jordprover pa laboratorium med
avseende pa metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH16. Av dessa overskrider halterna i
totalt 12 prover riktvarden for MKM géllande metaller (arsenik, barium, bly, kobolt, koppar, krom, nickel, zink).

En av punkterna med halter 6ver MKM ligger utanfér omradet som &ar aktuellt for ny detaljplan (SW23019). For
punkterna inom foreslagen detaljplan har 7 punkter halter av metaller (arsenik, barium, bly, koppar, krom och
zink) dverstigande MKM (SW2309, SW23010, SW23011, SW23013, SW23014, SW23016 och SW23020).
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Samtliga halter som Gverstiger MKM utgdrs av metaller vilka patraffats i prov uttagna i djupare fylining eller
torv. Inga féroreningshalter har patraffats i underlagrande gyttja. Inom foreslagen detaljplan patraffas halter
strax éver MKM i ytligare jord (0,6-1 m u my) i en provpunkt SW23013.

Ett ledningsstrak med bland annat fjarrvarme loper i 6st-vastlig riktning i omradet sodra delar. Har har
fyllnadsmaterialet ersatts och betydligt lage halter har patraffats enligt rapport.

Grundvattnet ligger pa 1,5-2 m u my. Inga forhéjda halter patraffades i grundvattnet viket tyder pa begransad
spridning. Grundvatten uttogs ur SW23010, SW23015 och SW23019. Proverna analyserades med avseende
pa metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH16.

sw2305
sw2306

Sw2302°sw23014"

Sw2308 ,+* o NEINY,

sw23016
sw2304

sw23018

jaw23010

sw23013 sw23020
sw2303 sw23017

sw23021

Figur 8. Undersokningsomrade som inkluderar bade provpunkter i Swecos undersokning daterad 2023-03-14 och 2023-
06-21.
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25 2023-09-28 PM Laktest Aringsas 19.1 Sweco.

Syftet med laktesterna var att undersoka risker for spridning av fororeningar fran fyllnadsmaterialet till grund-
och ytvatten och saledes bedéma risker vid ett eventuellt kvarlamnande av massor.

Analyserna har genomforts pa tidigare insamlade jordprover frAn undersokningen utférd av Sweco daterad
2023-06-21.

Laktester enligt tvastegs skaktest L7S=2 och L7S=10 har utforts i tre prov:

e Lakprov 1 innehallandes jord frdn SW2309, SW2310, SW2311 och SW2314.
e Lakprov 2 innehallandes jord fran SW2313, SW2320 och SW2321.
e Lakprov 3 innehallandes jord frdn SW2319.

Metallanalyser av de tre jordproven visar pa totalhalter 6ver MKM for bly och koppar i Lakprov 2. Vid tidigare
undersokning har inte prover fran SW2321 analyserats pa laboratorium.

Analys av Lakprov 1 pavisade generellt metallhalter under rapporteringsgrans i lakvatska varfor inga kd-
varden beréknats.

Analys av lakvatska fran Lakprov 2 pavisade méatbara halter av bly, koppar och nickel. Vid framraknande av
Kd-véarde indikerar bly hogre lakning &n generella varden som anvands vid berakning av Naturvardsverket
generella riktvarden. Nickel indikerar pa lagre lakning medan vardet for koppar ar likvardig med det generella
Kd-vérdet.

Analys av lakvatska fran Lakprov 3 (fran punkt utanfor aktuellt omrade for detaljplan) pavisade matbara halter
av bly. Kd-vardet indikerar pa nagot storre lakning vid jamforelse med det generella Kd-vardet.

Swecos beddmning ar att risk for spridning i grund- och ytvatten av metaller bedéms generellt vara begransad.
Halter av bly kan dock medféra risk for spridning i grund- och ytvatten. Vid kvarlamnade av férorenat
fyllnadsmaterial behdver risker for spridning till grund- och ytvatten beaktas.
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3 Patraffade fororeningar

Naturvardsverkets har utvecklat en modell for att ta fram riktvarden for férorenad mark. De generella
riktvardena ar tankta att ge en indikation pd om féroreningarna kan innebara en risk for manniskors hélsa eller
miljo. For att riktvardena ska vara tillampbara behover férutsattningarna for platsen stimma relativt val med de
generella scenarier som modellen bygger pa. En viktig del vid bedémning om generella riktvarden ar lamplig
att anvanda ar den markanvandning som férvantas pd omradet. Markanvandningen styr de aktiviteter som
férekommer och dérmed vilka grupper som exponeras och i vilken omfattning detta kan ske.
Markanvandningen paverkar dven vilka krav som stalls p& skydd av markmiljon i omradet. Naturvardsverkets
generella riktvarden beaktar fyra skyddsobjekt; manniskor som vistas p& omradet, markmiljon pa omradet,
grundvatten samt ytvatten. (Naturvardsverket, 2009)

Inom aktuellt planomrade har halter av arsenik, barium, bly, koppar, krom, kvicksilver och zink patraffats i
halter 6ver Naturvardsverket generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM).

Vid provtagning av grundvatten har inga halter 6ver jaAmférvarden noterats. Grundvattenrdren har generellt
installerats djupt varfor eventuell frifas olja inte har kunnat observeras fran grundvattenytan da filtren legat
under denna niva.

Provtagning av klorerade alifater har utforts i grundvatten och i porluft, halter av trikloreten och tetrakloreten
har pavisats 6ver analysmetodens rapporteringsgrans i bada medier.

3.1.1 Arsenik

Arsenik ar ett grundamne som forekommer naturligt i berggrunden. (Kemakta, 2016a) | de flesta omraden i
Sverige ar halterna ldga men i vissa omraden kan halterna vara hdga. Oorganisk arsenik ar mycket giftig och
kronisk exponering kan ge en mangd olika halsoeffekter. Arsenik ar akuttoxiskt.

Manniskor exponeras for oorganisk arsenik via dricksvatten, mark och luft, och fér organisk arsenik framfor allt
via fisk och skaldjur.

Om marken innehaller arsenik kan framfor allt barn fa i sig arsenik om de stoppar jord och damm i munnen.
Arsenik ar ett geotoxiskt &mne och riktvardet ar beraknat sa att exponeringen fran det férorenade omradet
innebar en risk mindre &n 1 extra cancerfall per 100 000 personer exponerade under en livstid.

Riktvardet for arsenik vid MKM styrs av halsoeffekter med dominerande exponeringsvag intag av jord.
(Kemakta, 2016a)

3.1.2 Barium

Barium ar vanligt forekommande i mark men pa grund av att amnet binder hart till lermineral eller adsorberas
av hydroxider och oxider ar de inte sarskilt rorliga. Losliga bariumsalter ar toxiska men rapporter om toxiska
halter i falt ar fa.

Hoga koncentrationer av barium kan leda till andningssvarigheter, forhojt blodtryck och skador pa hjarta och
lungor men &r inte cancerogent. (Atgéardsportalen, 2024a)

Riktvardet for barium vid MKM styrs av risker for markmiljé (Naturvardsverket, 2009).
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3.1.3 Bly

Bly forekommer naturligt i jord och vatten. Den kritiska effekten vid blyexponering ar effekter pa nervsystemet
och hjarnans utveckling. Foster och sma barn ar speciellt kansliga eftersom deras nervsystem inte ar
fardigutvecklat

Bly har en férmaga att lagras i kroppen varfor enstaka stérre intag kan leda till en dos som motsvarar det
sammanlagda tolerabla dagliga intaget under en lang tid. Med anledning av detta har bly ett
begransningsvarde for korttidsexponering.

Manniskor exponeras av bly via flertalet olika kallor men framfor allt via dricksvatten och livsmedel.

Riktvardet for bly vid MKM styrs av halsorisker med dominerande exponeringsvag intag av jord. (Kemakta,
2023b)

3.1.4 Koppar

Koppar &r ett viktigt sparelement som ar nodvandigt for flera av kroppens funktioner. Halsoeffekter kan
uppkomma bade vid underskott och éverskott. Vid héga intag kan symtom som illamaende, diarré,
medvetsloshet, njursvikt och levernekros uppkomma.

Exponering sker framst via livsmedel och dricksvatten.

Riktvardet for koppar vid MKM styrs av risker fér markmiljé. (Kemakta, 2016c¢)

3.1.5 Krom

Krom férekommer naturligt och ar ett viktigt mikronéaringsdmne. Krom kan forekomma i olika former varfor
totalhalten inte alltid samstammer med risken. Det ar framfor allt Cr8* som ar halsofarligt och cancerogent.

Exponering sker framst via livsmedel och dricksvatten (Atgardsportalen, 2024b).

Riktvardet for krom vid MKM styrs av risker for markmiljé (Naturvardsverket, 2009).

3.1.6 Kvicksilver

I mark, vatten och sediment omvandlas oorganiskt kvicksilver till metylkvicksilver av mikroorganismer.
Metylkvicksilver kan skada det centrala nervsystemet. Det &r extra viktigt att foster och sméa barn skyddas.

Exponering sker framst via fisk och da som metylkvicksilver.

Riktvardet for kvicksilver vid MKM styrs av halsorisker och inandning av anga utgér den dominerande
exponeringsvagen (Kemakta, 2016d).

3.1.7 Zink

Zink ar ett viktigt sparamne som manniskokroppen behover tillrackligt mycket av. For mycket zink kan dock
leda till paverkan pa andra essentiella &amnen som koppar och jarn.

Manniskan exponeras for zink framst genom livsmedel.

Riktvardet for zink vid MKM styrs av risker for markmiljo (Kemakta, 2016e).
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4 Beddmning av risker

For att avgdra om marken &r |amplig for den markanvéandning som detaljplanen avser jamférs det initialt men
Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM darefter belyses forutsattningarna for att se om det finns nagra
skillnader i generella scenarios och detaljplaneomradets forutsattningar.

Fororeningarna som patraffat ar framst i fyllnadsmassor och vad som bedémts vara naturlig torv. | det omrade
dar hogst halter patraffats ha en smedja/verkstadsindustri varit belagen varfor det kan antas att de
metallféroreningar som patraffats har sitt ursprung fran verksamheter pa platsen. Vid anlaggande av vagar
och parkering under 2000-talet har material paforts omradet. Schaktarbeten har utforts vid nedlaggande av
ledningar, oklart artal, det kan forutsattas att material skiftats i ledningsschakt.

Den norra delen av planomradet utgors av en industrilokal och den sédra delen av framst vagar och en
gang/cykelvag. En stor del av omradet ar idag hardgjort genom asfaltering eller bebyggt med byggnad. Med
foreslagen detaljplan kan omradet i norr nyttjas fér handel och &ven bebyggas. Den sddra delen utgor vag och
kvartersmark som enligt detaljplanen inte far bebyggas annat &n med komplementbyggnader.

Omradet har under l&ng tid varit exploaterat varfor vaxtlighet och djurliv ar begransat inom omradet. Mindre
omraden finns med gras och plantering men dessa beddéms ha marginell effekt pa artrikedom i omradet. De
hardgjorda ytorna begransar infiltration och majlig grundvattenbildning.

Omradet ska kunna nyttjas till handel, parkering och vag samt gang- och cykelvag utan att det innebar
oacceptabla risker for manniskors hélsa eller miljon.

4.1 Spridning

Halter 6ver generella riktvarden har framst patraffats i torv och jord innehallandes organiskt material. Baserat
pa amnenas egenskaper i kombination med patraffade halter i jord men inte i grundvatten kan det antas att
amnena till stor del ar partikelbundna. Dessa partiklar kan da antas ha fordréjts av torven som fungerar som
ett filter for partiklar vilket kan forklara laga halter i underlagrande gyttja.

Det finns risk for spridning av partiklar i samband med markarbeten d& damning kan forekomma. Baserat pa
laktester kan viss spridning ske med markvatten eller grundvatten framfor allt gallande bly och nickel &ven om
provtagning av grundvatten inte visat pa féroreningar.

Ledningar inom omradet gar i syd/sydvast-nord/nordostlig riktning men aven i 6st-vastlig riktning (Figur 9). VA-
ledningar som gar fran Sjoparken (langst séderut vid Salen) vidare genom omradet dar hogsta halterna
patraffats ar lagda med ett fall mot nord-nordost varfor risken for spridning ner mot sjon bedoms vara
begransad.

Klorerade alifater har detekterats inom omradet och kan spridas genom gas/anga eller genom spridning langs
tata lager i jordprofilen eller berggrunden. Féroreningshalter som patraffats ligger under riktvarden gallande
risk for spridning till byggnad.

Kvicksilver har patraffats i halter som kan innebara risker vid inandning av anga. Denna halt har endast
patraffats i en punkt dar det inte planlaggs for bebyggelse varfor spridning via &nga bedéms som begransad.
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4.2 Exponering

Beddtmda exponeringsvagar:

e Inandning av damm

¢ Inandning av angor

e Exponering via hudkontakt
e Intag av jord

e Exponering via ytvatten

Patraffade halter i jord 6ver generella riktvarden for MKM ligger till stérsta delen mer &n 1 meter under
markytan varfor risken for direktkontakt eller kontakt via damning endast kan ske vid markarbeten. Exponering
via direktkontakt bedom som lag.

Klorerade I6sningsmedel kan spridas till byggnader i gasform varfér en byggnad pd omradet kan innebara risk
for exponering via &ngor. Dock har patraffade halter i bde porluft och grundvatten legat under riktvarden
varfor risk for exponering bedoms som Iag.

Exponering via ytvatten bedéms som lag da halterna i grundvatten varit under tillampade riktvarden. Inget
dricksvattenuttag sker p& aktuellt omrade eller i nAromradet.

4.3 Skyddsobjekt

Inom omradet kommer manniskor och barn vistas tillfalligt d& det planeras for handel, parkering och vagar.
Omradet ligger i direkt anslutning till bostader dar gang och cykelvagar finns varfor det inte kan uteslutas att
barn och vuxna vistas inom delar av omradet lite mer an tillfalligt.

Sjon Salen ca 250 meter soder om aktuellt omrade utgdr en ytvattenforekomst som enligt EU:s ramdirektiv for
vatten ska uppna god kemisk och ekologisk status samt att vattenkvalitén inte far forsamras. Salen uppnar i
dagslaget ej god kemisk status. Lekarydsan, dven den en ytvattenforekomst som rinner ut i Salen, ca 100
meter oster om aktuellt omrade uppnar heller ej god kemisk status.

4.4 Samlad beddémning

Vid samtliga undersokningar inom aktuellt planomradet har syftet med undersokningen varit att identifiera
fororening eller avgransa patraffad fororening. Undersokningspunkterna och urval av prover for
laboratorieanalys har darfor fokuserat pa att hitta hogsta halten férorening eller avgransa densamma.
Patraffade fororeningsnivaer, antalet prover och halter kan darfor inte betraktas som representativa fér hela
planomradet.

Enbart de delar av fastighet Viadukten 5 som inte &r bebyggda har undersdkts och darfér har
provtagningspunkter placerats utspridda runt om befintlig byggnad. Dock saknas provpunkter avseende jord
under byggnaden. For de delar av fastighet Aringsas 19:1(Figur 9) som ar aktuell fér ny detaljplan har
undersokningarna koncentrerats till ytor utanfor dagens vagbana samt att avgransningar av fororeningar har
efterstravats, darfor forekommer forhallandevis manga punkter och laboratorieanalyser pa en liten yta.

Total finns 22 provpunkter inom omradet for aktuell detaljplan dar jordprovtagning genomforts. | dessa punkter
har det utforts totalt 54 laboratorieanalyser. Amnen som patraffats i halter éver det generella riktvardet for
mindre kanslig markanvandning (MKM) ar arsenik, barium, bly, koppar, krom, kvicksilver och zink. | Tabell 1
redovisas en sammanstéllning av antalet analyser som dverstiger riktvardet for MKM for respektive amne.
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Tabell 1. Sammanstalining av antalet analyser inom hela detaljplaneomradet for att visa pa antalet analyser 6ver

Naturvardsverket generella riktvéarde for mindre kanslig markanvandning (MKM)

Norconsult 0:0

Arsenik  Barium Bly Koppar Krom  Kvicksilver  Zink
Maxhalt 28 780 1200 820 2400 6,2 1600
Riktvarde fér MKM 25 300 180 200 150 2,5 500
Totalt antal analyserade prov 54 54 54 54 54 40 54
antal analyserade prov éver MKM 1 3 4 6 2 1 6
antal provpunkter dver MKM 1 3 3 4 1 1 5

Undersokningarna har inte till fullo avgransat féroreningarna, men baserat pa utférda undersokningar ar
fororeningarna relativt begransade till en yta som uppskattningsvis utgér 1000-1500 m? av
detaljplaneomradets totala yta pa ca 10 000 m3 (Figur 9).
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Figur 9. Forslag pa detaljplan med ledningstrak och provtagningspunkter. En ungefarlig yta éver Egenskapsomrade med
féroreningshalter markeras med gratt. Inringade provtagningspunkter visar var enskilda halter éverstigit MKM.

Ledningsschakt med
utbytt material

n:\108\90\1089082\6 leverans\04 fardig handling\20240320_pm viadukten 5 m.fl. beddmning av markens
lamplighet.docx

| Sida 19 av 22



PM del av Viadukten 5 mfl NOI"COﬂSUIt “‘
O

Beddmning av markens lamplighet med hansyn till markféroreningar
Uppdragsnr.: 108 90 82 Version: 2

Patraffade halter 6ver MKM &r enligt utférda undersokningar koncentrerade till ett omrade som i foreliggande
rapport benamns Egenskapsomrade (Figur 9). Egenskapsomradet har bestamts utifran féroreningsgrad och
historisk markanvandning dar fororeningarna misstankts uppkommit pa platsen. SW2202 ligger lite i ytterkant
och det ar oklart om den verkligen ska ingd, med for att inte underskatta beréaknade halter har denna punkt
inkluderats. | Egenskapsomrade har analyser fran 31 prover (29 for kvicksilver) sammanstallt i Tabell 2. |
denna har forutom maxhalt &ven medelhalt och median redovisats. F6r berdkningen har varden som
redovisats med mindre &n (<) angetts som faktiskt varde, vilket ar att betrakta som konservativt. Provpunkter
som representerar Egenskapsomrade ar SW2202, SW2302-SW2304, SW2309-SW23011, SW23013,
SW23014, SW23016, SW23017 och SW23020. | Tabell 2 framgar att bAde medelhalt och median understiger
riktvardet for MKM.

Tabell 2. Sammanstalining av halter i Egenskapsomrade dar halter 6ver MKM pétraffats. Median och medelvarde har
beréaknats utifrdn analyserade halter och mindre an varde som faktiskt varde.

Egenskapsomrade Arsenik Barium Bly Koppar Krom Kvicksilver Zink
Maxhalt 28 780 1200 820 2400 6,2 1600
Median 4,3 82 47 64 21 0,039 130
Medel 5,6 135 117 136 110 0,28 267
Riktvarde for MKM 25 300 180 200 150 2,5 500

Inom egenskapsomradet har sju prover analyserats inom spannet 0—1 m u my, av dessa éverstiger ett prov
riktvarde for MKM (SW23013 (0,6-1,0), Zink 530 mg/kg TS). Maxhalterna som patraffats i omradet ligger
saledes i djupare marklager, mellan 1,0-2,5 m u my.

Anvandande av maxhalter vid en riskbedémning visar pa ett "varsta tankbara scenario” for forekomst av
fororening i omradet. Medelvarde och medianen ar betydligt Iagre an maxhalten och indikerar darfor att det ar
en stor variation dven inom egenskapsomradet varfor maxhalter inte &r att betrakta som representativa for
omréadet. Vidare kan beaktas att det uppskattade egenskapsomradet ar mindre &n den yta som anges i
scenarion for generella riktvarden (50*50 meter) varfor risker kopplade till spridning i aktuellt omrade kan vara
nagot lagre. DA det finns osakerheter kring fororeningens faktiska utbredning konstateras endast att omradet
med fororening troligtvis &r mindre &n det generella scenariot varfor risker for spridning till grund- och ytvatten
baserat p4 omradet storlek troligtvis &r lagre &n det generella antagandet.

Vid framtagande av generella riktvarden har olika risker kopplat till méanniskors halsa, @mnenas farlighet
(akuttoxicitet och korttidsriktvarde), markmiljd, spridning och skydd av grund- och ytvatten beaktats. | Tabell 3
redovisas nagra av de enskilda parametrarna som ingdr vid berakning av riktvarden for MKM. Siffror markerat
med fet kursiv text visar var maxhalten éverstiger enskilda parametrar. | tabellen framgar att riktvardet for
arsenik och bly framst styrs av "intag av jord”. Arsenik ar akuttoxiskt for barn i halter dver 100 mg/kg TS och
bly har ett korttidsriktvarde som sager att det kan vara skadligt att exponeras for halter éver 1000 mg/kg TS da
kvoten for tolerabelt dagligt intag (TDI) fylls for en langre tid. Kvicksilver kan framfér allt vara skadligt ur
aspekten inandning av &nga medan resterande amnen (barium, koppar, krom och zink) ar framst skadliga for
markmiljon.

Inga halter nara akuttoxicitet for arsenik har patraffats daremot finns ett prov med halter 6ver korttidsriktvardet
for bly. D& blyhalterna patraffats i djupare marklager bedéms de inte utgéra nagon risk for manniskors halsa
inom omradet. Dock bor risker alltid utvarderas infor markarbeten inom omradet.

Markorganismerna bedoms generellt alltid ha ett skyddsvarde. Inom aktuellt omrade har ytorna varit bebyggda
och héardgjorda under en lang tid. Endast korta perioder av igenvaxning innan ny exploatering skett. Det antas
darfor endast finnas ett begransat utrymme for markorganismer inom detaljplaneomradet. Idag finns mindre
delar av gréasytor och buskage, efter planerad exploatering kommer grasytor att finnas men de kommer
omfordelas i omradet. Féroreningar har generellt patraffats en bit ner i markprofilen dar andelen
markorganismer kan antas avta pa grund av samre forhallanden kopplat till lijus och tillgang pa syre dven om
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organiskt material i form av torv férekommer. Livsmiljon for markorganismer bedéms vara begransad av
bebyggelse och hardgjorda ytor till stérre utstrackning an av féroreningar i omradet. En héjning av markytan
med paférd ny matjord dar gronytor ska anlaggas kommer darfor kunna ersatta befintliga gronytor och dven
minska risken for exponering av djupare liggande fororeningar.

Tabell 3. Patraffade max-, median och medelhalter i jamférelse med enskilda parametrar som ligger till grund for
Naturvardsverkets generella riktvarde. Dar maxhalten 6verstiger enskilda parametrar ar siffran markerad med fet kursiv
text.

Arsenik Barium Bly Koppar Krom Kvicksilver Zink
Maxhalt 28 780 1200 820 2400 6,2 1600
Median 4,3 82 47 64 21 0,039 130
Medel 5,6 135 117 136 110 0,28 267,
Riktvarde for MKM 25 300 180 200 150 2,5 500
Korttidsexponering|- - 1000 - - - -
Akuttoxisk 100 - - - - - -
Skydd av markmiljé mg/kg TS 40 300 400 200 150 10 500
Halsoriskbaserat riktvarde 25 10 000 170 96 000 750000 2,4 160000
. Intag av jord 33 11000 190 290000 860000 52 170000
\@0& Hudkontakt jord/damm 110 230000 2 300 Ejbegransande  Ej begrénsand 1000 j begransande
S 0@6‘ %\@%& Inandning damm 2000 150 000 29000 150 000 Ej begransand 12000 Ej begrénsande
SO R Inandning énga Beaktas ej Beaktas ej Beaktas ej Beaktas ej Beaktas ej 2,5 Beaktas ej
o Skydd mot fri fas|Beaktas ej Beaktas e] Beaktas €] Beaktas €] Beaktas €] Beaktas €] Beaktas €]
@‘%@ Skydd av grundvatten 70 20000 210 1400 1700 7 2800,
K & Skydd av ytvatten 360 48000 3600 2400 1800 2,4 9600
5 Slutsats

Baserat pa utforda undersokningar forekommer en féroreningssituation framst i omradet for vag och allman
platsmark pé en relativt begransad yta. | omradet som ska kunna bebyggas enligt féreslagen detaljplan har
halter 6ver MKM patraffats, det sydostra hérnet som bedémts ingd i Egenskapsomradet. Ovriga delar av
omradet som ska bebyggas har halter under jamforvarden for analyserade amnen. Den begransade ytan med
fororening bedéms inte medféra olagenhet for manniskors halsa och miljé baserat pa nuvarande och pa
planerad framtida markanvandning. Infér uppférande av ny byggnad bér det sékerstéallas att marken i
representativa halter uppfyller kraven for mindre kanslig markanvandning da fororeningar generellt inte ska
byggas in och darmed forsvara eventuell framtida sanering.

Utifrdn dagens kunskap om omradet och under forutsattningen att det rader begransad infiltration av
dagvatten samt att férorenad jord inte ar tillg&nglig ndra markytan bedéms marken vara lamplig for avsett
andamal, kvartersmark med detaljhandel och parkering samt allman platsmark med gata.
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