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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Norconsult Sverige AB har fatt i uppdrag av Alvesta kommun att baserat p& erhallet undersokningsunderlag
bedéma om marken ar lamplig for den markanvandning som pagéende detaljplanearbete avser.

For att avgdra markens l[amplighet infor en detaljplan krdvs minst en historisk inventering men i urbana miljoer
ar det alltid lampligt med nagon form av provtagning. | aktuellt omrade for ny detaljplan och i dess naromrade
har det historiskt bedrivits industriell verksamhet. Ett flertal undersékningar och avhjalpandeatgarder av
patraffade markféroreningar har utforts i naromradet varfor det nu aktuella detaljplaneomradet ocksa har
undersokts.

For att kunna avgora om marken ar lamplig for avsett andamal, kvartersmark med detaljhandel och parkering
samt allman platsmark med gata, har utférda undersdkningar sammanstallts och en enklare riskbedémning
genomforts.

1.2 Omréadesbeskrivning

Aktuellt detaljplaneomrade (Figur 1Figur 1) ligger centralt i Alvesta tatort med jarnvagen och Snickaregrand
Gster om omradet och Vaxjovagen i norr. | sdder avgransas omradet av en reseparkering p& Baten 6 och 7
samt i dster delvis av Sjogatan (Figur 2).

| sydost har ett tidigare sagverksomrade fyllts upp och bebyggts med villor under 1970-talet. LAngre ut mot
sjon Salen har omfattande saneringar genomférts i bérjan av 2010-talet fér att mojliggéra byggnation av
bostader och reseparkering. Vid byggnation av reseparkering narmast aktuellt detaljplaneomrade har ytan
fylits upp i samband med anlaggandet omkring ar 2018.

Historisk verksamhet pa detaljplaneomradet har bestéatt av industriell verksamhet med sagverk, smedja samt
verkstadsindustri med och utan halogenerade ldsningsmedel.

Delar av nuvarande byggnad pa fastighet Viadukten 5 var uppford redan p& 1960-talet enligt flygfoto fran
karttjansten Min karta (Lantmateriet, 2024). P4 flygbilden frAn 1970-talet har dagens byggnad uppforts. Pa
Viadukten 5 har det bedrivits verkstadsindustri med halogenerade I6sningsmedel (Sweco, 2022).

Pa den sodra delen av detaljplaneomrédet har det bedrivits smidesverkstad med aktiviteter s& som svarvning,
borrning, kallsadgning och svetsning.
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Figur 1. Flygfoto 6ver aktuellt detaljplaneomrade i Alvesta tatort.
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Figur 2. Oversikt 6ver aktuellt detaljplaneomréde, ungefarligt markerat med vinréd linje, bestdende av fastigheten
Viadukten 5, delar av Aringsas 19:1 samt en liten del av Baten 6.

1.3 Topografi

D& omgivande ytor har fyllts upp i samband med byggnationer ligger aktuellt planomréde delvis lagre 4n den
omgivande marken. Omradet kan dock betraktas som flackt och svagt kuperat som en foljd av byggnationer
och uppfyllnader.

1.4 Geologi och hydro(geo)logi

Jordarterna i omradet domineras enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta av glacial silt
(SGU, 2024) (Figur 3).

Torvkartan (Figur 4) hamtad fran Skogsstyrelsens karttjanst Skogens Parlor (Skogsstyrelsen, 2024) visar pa
torv i omradet vilket har bekraftats av utférda undersokningar och kunskap om intilliggande omrade.

Enligt Vatteninformationsystem Sverige (VISS, 2024) finns det ingen grundvattenférekomst i aktuellt omrade.
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Figur 3. Jordartskarta dar gult falt med vita prickar avser glacial silt. Ungefarligt omréade for detaljplan visas med vit linje.

n:\108\90\1089082\6 leverans\04 fardig handling\20240320_pm viadukten 5 m.fl. bedémning av markens | Sida 7 av 22
lamplighet.docx



PM del av Viadukten 5 mfl <
Beddmning av markens lamplighet med hansyn till markféroreningar NOI’COI’\SUlt ’.’

Uppdragsnr.: 108 90 82 Version: 2

Figur 4. Torvkartan fran Skogsstyrelsens karttjanst Skogens parlor. Ungeféarlig placering av detaljplaneomrade markerat
med vit linje.

15 Skyddsvéard natur

Det finns inga utpekat skyddsvarda omraden enligt kartjansten Skyddad natur (Naturvardsverket, 2024).

Narmaste vattenforekomst ar Lekarydsan ca 100 meter 6ster om aktuellt omrade. Sjon Salen ligger ca 250
meter soder om omradet. (VISS, 2024)

2 Tidigare utforda undersékningar

2.1 2017-01-31 Rapport dversiktlig miljounderstkning, Sjoparken etapp 2. Sweco.

Syftet med undersdkningen var att identifiera eventuella foéroreningar i samband med uppréttande av
detaljplan for parkeringar. Provtagningsomradet avsag den parkering som delvis kommer att beréras av
aktuell detaljplan. | samband med jordprovtagning installerades aven tre grundvattenrér. Uttagna jordprover
analyserades i nivan 0,0-0,5 meter under markytan (m u my) med avseende pa metaller, fraktionerade alifater
och aromater, PAH och BTEX. | ett urval av punkter analyserades aven dioxin, TOC och klorfenol.
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Resultatet fran jordprovtagningen visade halter under Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM) férutom i en punkt (1606) dar PAH-H patraffades i nivd med MKM. Amnen
som patraffades 6ver generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) var PAH, bly, zink.

Grundvattenprovtagningen i provpunkterna 1602, 1605 och 1606 visade pd halter av PAH, BTEX, alifater och
aromater samt arsenik och bly under analysmetodens rapporteringsgrans. Ovriga metaller visade pa halter
understigande tillampade riktvarden.

Dioxin 6ver analysmetodens rapporteringsgrans forekom bade i jord och grundvatten.

Provpunkter 1601,1602 och 1604 ar belagna i den norra och vastra delen av Swecos undersékningsomrade
och ingdr delvis i aktuellt omradet for den nya detaljplanen (Figur 5). | dessa punkter har inga halter 6ver MKM
patraffats och i 1602 dar ett grundvattenrdr installerats har inga halter 6ver jamférvarden pavisats.
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Figur 5. Provtagningspunkter. Urklipp ur Rapport dversiktlig miljundersékning, Sjoparken etapp 2. (Sweco, 2017)

Vid uppfoérande av parkeringen fylldes ytan upp och patraffade fororeningar kvarlamnades i omradet. Ett
fordréjningsmagasin fér dagvatten finns i den dstra delen langs med Industrigatan.
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2.2 2022-04-01 Rapport miljoteknisk markundersokning, kv Viadukten 5, Alvesta. Sweco.

Syftet med undersokningen var att kartlagga féroreningssituationen inom undersékningsomradet pa
fastigheten Viadukten 5 (Figur 6).

Pa Viadukten 5 har det bedrivits tillverkning av pappersskarmaskiner for grafisk industri fran ar 1948.
Verksamheten avfettade med trikloretylen. Darefter har det bl.a. bedrivits renovering av gamla sagmaskiner.
Legotillverkning, svarvning och frasning har dven bedrivits p& fastigheten, aven vid denna tidpunkt ska
trikloretylen ha anvants.

Undersdkningen genomférdes med skruvprovtagning i fyra punkter varav det i tre punkter installerades
grundvattenror. Provgropsgravning utférdes i ytterligare fyra punkter. Matning av porgas utfordes i tva punkter
under byggnadens golv.

Vid jordprovtagning patraffades halter av koppar 6ver MKM i en punkt (SW2202). Sweco resonerade att en
oljeavskiljare kan vara orsak till kopparféroreningen.

Halter i grundvattnet lag under tillampade jamforvarden. Grundvattenrorens filter installerades langt under
grundvattenytan.

Trikloreten och tetrakloreten har detekterats i porgas under byggnaden i tva provpunkter (SW2204 och
SW2205). Det framgar inte i rapporten om det ar provtaget dar avfettning utforts.

Trikloreten har detekterats i grundvatten i samtliga grundvattenrdr (SW2210, SW2214 och SW2216).
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Figur 6. Provtagningspunkter pa Viadukten 5. Urklipp frdn Rapport miljéteknisk markundersokning, kv Viadukten 5,
Alvesta. Sweco, 2022-04-01.

2.3 2023-03-14 PM miljéteknisk markundersdkning, Sweco.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen var att dversiktligt understka férekomst av foéroreningar i
jord inom delar av fastigheten Aringsas 19:1

Undersokningen genomférdes i fyra provgropar (SW2301-SW2304) ner till 2,5 m u my i SW2301 och
SW2302. | SW2303 och SW2304 avbrots gravningen vid 1,7 m u my da grundvatten patraffades. (Figur 7)

| punkt SW2302 patraffades bly, zink, barium och kvicksilver 6ver MKM och i SW2304 patraffades koppar 6ver
MKM.
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Figur 7. Ungefarligt lage for provgroparna i undersdkning 2023-03-14 PM miljdteknisk markundersdkning. Sweco.

2.4 2023-06-21 Rapport kompletterande miljoteknisk markundersokning Aringsas 19.1.
Sweco.

Syftet med undersokningen var att lokalisera och avgransa den féroreningsutbredning som tidigare patraffats
vid undersékningen utférd av Sweco (2003a).

Inom undersokningsomradet férekommer fyllnadsmassor bestaende av sten, grus, sand och organiskt
material ner till ca 2 m u my. Fyllnadsmassorna underlagras av torv och darefter gyttja. Grundvattnets
stromningsriktning bedéms vara sydostlig mot sjén Salen.

Skruvprovtagning utférdes i 12 punkter ner till som mest 4 m u my varav i 3 installerades grundvattenror, se
Figur 8 (SW2308-SW23011, SW23013-SW23020). Totalt analyserades 32 jordprover pa laboratorium med
avseende pa metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH16. Av dessa overskrider halterna i
totalt 12 prover riktvarden for MKM géllande metaller (arsenik, barium, bly, kobolt, koppar, krom, nickel, zink).

En av punkterna med halter 6ver MKM ligger utanfér omradet som &ar aktuellt for ny detaljplan (SW23019). For
punkterna inom foreslagen detaljplan har 7 punkter halter av metaller (arsenik, barium, bly, koppar, krom och
zink) dverstigande MKM (SW2309, SW23010, SW23011, SW23013, SW23014, SW23016 och SW23020).
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Samtliga halter som Gverstiger MKM utgdrs av metaller vilka patraffats i prov uttagna i djupare fylining eller
torv. Inga féroreningshalter har patraffats i underlagrande gyttja. Inom foreslagen detaljplan patraffas halter
strax éver MKM i ytligare jord (0,6-1 m u my) i en provpunkt SW23013.

Ett ledningsstrak med bland annat fjarrvarme loper i 6st-vastlig riktning i omradet sodra delar. Har har
fyllnadsmaterialet ersatts och betydligt lage halter har patraffats enligt rapport.

Grundvattnet ligger pa 1,5-2 m u my. Inga forhéjda halter patraffades i grundvattnet viket tyder pa begransad
spridning. Grundvatten uttogs ur SW23010, SW23015 och SW23019. Proverna analyserades med avseende
pa metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH16.

sw2305
sw2306

Sw2302°sw23014"

Sw2308 ,+* o NEINY,

sw23016
sw2304

sw23018

jaw23010

sw23013 sw23020
sw2303 sw23017

sw23021

Figur 8. Undersokningsomrade som inkluderar bade provpunkter i Swecos undersokning daterad 2023-03-14 och 2023-
06-21.
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25 2023-09-28 PM Laktest Aringsas 19.1 Sweco.

Syftet med laktesterna var att undersoka risker for spridning av fororeningar fran fyllnadsmaterialet till grund-
och ytvatten och saledes bedéma risker vid ett eventuellt kvarlamnande av massor.

Analyserna har genomforts pa tidigare insamlade jordprover frAn undersokningen utférd av Sweco daterad
2023-06-21.

Laktester enligt tvastegs skaktest L7S=2 och L7S=10 har utforts i tre prov:

e Lakprov 1 innehallandes jord frdn SW2309, SW2310, SW2311 och SW2314.
e Lakprov 2 innehallandes jord fran SW2313, SW2320 och SW2321.
e Lakprov 3 innehallandes jord frdn SW2319.

Metallanalyser av de tre jordproven visar pa totalhalter 6ver MKM for bly och koppar i Lakprov 2. Vid tidigare
undersokning har inte prover fran SW2321 analyserats pa laboratorium.

Analys av Lakprov 1 pavisade generellt metallhalter under rapporteringsgrans i lakvatska varfor inga kd-
varden beréknats.

Analys av lakvatska fran Lakprov 2 pavisade méatbara halter av bly, koppar och nickel. Vid framraknande av
Kd-véarde indikerar bly hogre lakning &n generella varden som anvands vid berakning av Naturvardsverket
generella riktvarden. Nickel indikerar pa lagre lakning medan vardet for koppar ar likvardig med det generella
Kd-vérdet.

Analys av lakvatska fran Lakprov 3 (fran punkt utanfor aktuellt omrade for detaljplan) pavisade matbara halter
av bly. Kd-vardet indikerar pa nagot storre lakning vid jamforelse med det generella Kd-vardet.

Swecos beddmning ar att risk for spridning i grund- och ytvatten av metaller bedéms generellt vara begransad.
Halter av bly kan dock medféra risk for spridning i grund- och ytvatten. Vid kvarlamnade av férorenat
fyllnadsmaterial behdver risker for spridning till grund- och ytvatten beaktas.
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3 Patraffade fororeningar

Naturvardsverkets har utvecklat en modell for att ta fram riktvarden for férorenad mark. De generella
riktvardena ar tankta att ge en indikation pd om féroreningarna kan innebara en risk for manniskors hélsa eller
miljo. For att riktvardena ska vara tillampbara behover férutsattningarna for platsen stimma relativt val med de
generella scenarier som modellen bygger pa. En viktig del vid bedémning om generella riktvarden ar lamplig
att anvanda ar den markanvandning som férvantas pd omradet. Markanvandningen styr de aktiviteter som
férekommer och dérmed vilka grupper som exponeras och i vilken omfattning detta kan ske.
Markanvandningen paverkar dven vilka krav som stalls p& skydd av markmiljon i omradet. Naturvardsverkets
generella riktvarden beaktar fyra skyddsobjekt; manniskor som vistas p& omradet, markmiljon pa omradet,
grundvatten samt ytvatten. (Naturvardsverket, 2009)

Inom aktuellt planomrade har halter av arsenik, barium, bly, koppar, krom, kvicksilver och zink patraffats i
halter 6ver Naturvardsverket generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM).

Vid provtagning av grundvatten har inga halter 6ver jaAmférvarden noterats. Grundvattenrdren har generellt
installerats djupt varfor eventuell frifas olja inte har kunnat observeras fran grundvattenytan da filtren legat
under denna niva.

Provtagning av klorerade alifater har utforts i grundvatten och i porluft, halter av trikloreten och tetrakloreten
har pavisats 6ver analysmetodens rapporteringsgrans i bada medier.

3.1.1 Arsenik

Arsenik ar ett grundamne som forekommer naturligt i berggrunden. (Kemakta, 2016a) | de flesta omraden i
Sverige ar halterna ldga men i vissa omraden kan halterna vara hdga. Oorganisk arsenik ar mycket giftig och
kronisk exponering kan ge en mangd olika halsoeffekter. Arsenik ar akuttoxiskt.

Manniskor exponeras for oorganisk arsenik via dricksvatten, mark och luft, och fér organisk arsenik framfor allt
via fisk och skaldjur.

Om marken innehaller arsenik kan framfor allt barn fa i sig arsenik om de stoppar jord och damm i munnen.
Arsenik ar ett geotoxiskt &mne och riktvardet ar beraknat sa att exponeringen fran det férorenade omradet
innebar en risk mindre &n 1 extra cancerfall per 100 000 personer exponerade under en livstid.

Riktvardet for arsenik vid MKM styrs av halsoeffekter med dominerande exponeringsvag intag av jord.
(Kemakta, 2016a)

3.1.2 Barium

Barium ar vanligt forekommande i mark men pa grund av att amnet binder hart till lermineral eller adsorberas
av hydroxider och oxider ar de inte sarskilt rorliga. Losliga bariumsalter ar toxiska men rapporter om toxiska
halter i falt ar fa.

Hoga koncentrationer av barium kan leda till andningssvarigheter, forhojt blodtryck och skador pa hjarta och
lungor men &r inte cancerogent. (Atgéardsportalen, 2024a)

Riktvardet for barium vid MKM styrs av risker for markmiljé (Naturvardsverket, 2009).
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3.1.3 Bly

Bly forekommer naturligt i jord och vatten. Den kritiska effekten vid blyexponering ar effekter pa nervsystemet
och hjarnans utveckling. Foster och sma barn ar speciellt kansliga eftersom deras nervsystem inte ar
fardigutvecklat

Bly har en férmaga att lagras i kroppen varfor enstaka stérre intag kan leda till en dos som motsvarar det
sammanlagda tolerabla dagliga intaget under en lang tid. Med anledning av detta har bly ett
begransningsvarde for korttidsexponering.

Manniskor exponeras av bly via flertalet olika kallor men framfor allt via dricksvatten och livsmedel.

Riktvardet for bly vid MKM styrs av halsorisker med dominerande exponeringsvag intag av jord. (Kemakta,
2023b)

3.1.4 Koppar

Koppar &r ett viktigt sparelement som ar nodvandigt for flera av kroppens funktioner. Halsoeffekter kan
uppkomma bade vid underskott och éverskott. Vid héga intag kan symtom som illamaende, diarré,
medvetsloshet, njursvikt och levernekros uppkomma.

Exponering sker framst via livsmedel och dricksvatten.

Riktvardet for koppar vid MKM styrs av risker fér markmiljé. (Kemakta, 2016c¢)

3.1.5 Krom

Krom férekommer naturligt och ar ett viktigt mikronéaringsdmne. Krom kan forekomma i olika former varfor
totalhalten inte alltid samstammer med risken. Det ar framfor allt Cr8* som ar halsofarligt och cancerogent.

Exponering sker framst via livsmedel och dricksvatten (Atgardsportalen, 2024b).

Riktvardet for krom vid MKM styrs av risker for markmiljé (Naturvardsverket, 2009).

3.1.6 Kvicksilver

I mark, vatten och sediment omvandlas oorganiskt kvicksilver till metylkvicksilver av mikroorganismer.
Metylkvicksilver kan skada det centrala nervsystemet. Det &r extra viktigt att foster och sméa barn skyddas.

Exponering sker framst via fisk och da som metylkvicksilver.

Riktvardet for kvicksilver vid MKM styrs av halsorisker och inandning av anga utgér den dominerande
exponeringsvagen (Kemakta, 2016d).

3.1.7 Zink

Zink ar ett viktigt sparamne som manniskokroppen behover tillrackligt mycket av. For mycket zink kan dock
leda till paverkan pa andra essentiella &amnen som koppar och jarn.

Manniskan exponeras for zink framst genom livsmedel.

Riktvardet for zink vid MKM styrs av risker for markmiljo (Kemakta, 2016e).
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4 Beddmning av risker

For att avgdra om marken &r |amplig for den markanvéandning som detaljplanen avser jamférs det initialt men
Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM darefter belyses forutsattningarna for att se om det finns nagra
skillnader i generella scenarios och detaljplaneomradets forutsattningar.

Fororeningarna som patraffat ar framst i fyllnadsmassor och vad som bedémts vara naturlig torv. | det omrade
dar hogst halter patraffats ha en smedja/verkstadsindustri varit belagen varfor det kan antas att de
metallféroreningar som patraffats har sitt ursprung fran verksamheter pa platsen. Vid anlaggande av vagar
och parkering under 2000-talet har material paforts omradet. Schaktarbeten har utforts vid nedlaggande av
ledningar, oklart artal, det kan forutsattas att material skiftats i ledningsschakt.

Den norra delen av planomradet utgors av en industrilokal och den sédra delen av framst vagar och en
gang/cykelvag. En stor del av omradet ar idag hardgjort genom asfaltering eller bebyggt med byggnad. Med
foreslagen detaljplan kan omradet i norr nyttjas fér handel och &ven bebyggas. Den sddra delen utgor vag och
kvartersmark som enligt detaljplanen inte far bebyggas annat &n med komplementbyggnader.

Omradet har under l&ng tid varit exploaterat varfor vaxtlighet och djurliv ar begransat inom omradet. Mindre
omraden finns med gras och plantering men dessa beddéms ha marginell effekt pa artrikedom i omradet. De
hardgjorda ytorna begransar infiltration och majlig grundvattenbildning.

Omradet ska kunna nyttjas till handel, parkering och vag samt gang- och cykelvag utan att det innebar
oacceptabla risker for manniskors hélsa eller miljon.

4.1 Spridning

Halter 6ver generella riktvarden har framst patraffats i torv och jord innehallandes organiskt material. Baserat
pa amnenas egenskaper i kombination med patraffade halter i jord men inte i grundvatten kan det antas att
amnena till stor del ar partikelbundna. Dessa partiklar kan da antas ha fordréjts av torven som fungerar som
ett filter for partiklar vilket kan forklara laga halter i underlagrande gyttja.

Det finns risk for spridning av partiklar i samband med markarbeten d& damning kan forekomma. Baserat pa
laktester kan viss spridning ske med markvatten eller grundvatten framfor allt gallande bly och nickel &ven om
provtagning av grundvatten inte visat pa féroreningar.

Ledningar inom omradet gar i syd/sydvast-nord/nordostlig riktning men aven i 6st-vastlig riktning (Figur 9). VA-
ledningar som gar fran Sjoparken (langst séderut vid Salen) vidare genom omradet dar hogsta halterna
patraffats ar lagda med ett fall mot nord-nordost varfor risken for spridning ner mot sjon bedoms vara
begransad.

Klorerade alifater har detekterats inom omradet och kan spridas genom gas/anga eller genom spridning langs
tata lager i jordprofilen eller berggrunden. Féroreningshalter som patraffats ligger under riktvarden gallande
risk for spridning till byggnad.

Kvicksilver har patraffats i halter som kan innebara risker vid inandning av anga. Denna halt har endast
patraffats i en punkt dar det inte planlaggs for bebyggelse varfor spridning via &nga bedéms som begransad.
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4.2 Exponering

Beddtmda exponeringsvagar:

e Inandning av damm

¢ Inandning av angor

e Exponering via hudkontakt
e Intag av jord

e Exponering via ytvatten

Patraffade halter i jord 6ver generella riktvarden for MKM ligger till stérsta delen mer &n 1 meter under
markytan varfor risken for direktkontakt eller kontakt via damning endast kan ske vid markarbeten. Exponering
via direktkontakt bedom som lag.

Klorerade I6sningsmedel kan spridas till byggnader i gasform varfér en byggnad pd omradet kan innebara risk
for exponering via &ngor. Dock har patraffade halter i bde porluft och grundvatten legat under riktvarden
varfor risk for exponering bedoms som Iag.

Exponering via ytvatten bedéms som lag da halterna i grundvatten varit under tillampade riktvarden. Inget
dricksvattenuttag sker p& aktuellt omrade eller i nAromradet.

4.3 Skyddsobjekt

Inom omradet kommer manniskor och barn vistas tillfalligt d& det planeras for handel, parkering och vagar.
Omradet ligger i direkt anslutning till bostader dar gang och cykelvagar finns varfor det inte kan uteslutas att
barn och vuxna vistas inom delar av omradet lite mer an tillfalligt.

Sjon Salen ca 250 meter soder om aktuellt omrade utgdr en ytvattenforekomst som enligt EU:s ramdirektiv for
vatten ska uppna god kemisk och ekologisk status samt att vattenkvalitén inte far forsamras. Salen uppnar i
dagslaget ej god kemisk status. Lekarydsan, dven den en ytvattenforekomst som rinner ut i Salen, ca 100
meter oster om aktuellt omrade uppnar heller ej god kemisk status.

4.4 Samlad beddémning

Vid samtliga undersokningar inom aktuellt planomradet har syftet med undersokningen varit att identifiera
fororening eller avgransa patraffad fororening. Undersokningspunkterna och urval av prover for
laboratorieanalys har darfor fokuserat pa att hitta hogsta halten férorening eller avgransa densamma.
Patraffade fororeningsnivaer, antalet prover och halter kan darfor inte betraktas som representativa fér hela
planomradet.

Enbart de delar av fastighet Viadukten 5 som inte &r bebyggda har undersdkts och darfér har
provtagningspunkter placerats utspridda runt om befintlig byggnad. Dock saknas provpunkter avseende jord
under byggnaden. For de delar av fastighet Aringsas 19:1(Figur 9) som ar aktuell fér ny detaljplan har
undersokningarna koncentrerats till ytor utanfor dagens vagbana samt att avgransningar av fororeningar har
efterstravats, darfor forekommer forhallandevis manga punkter och laboratorieanalyser pa en liten yta.

Total finns 22 provpunkter inom omradet for aktuell detaljplan dar jordprovtagning genomforts. | dessa punkter
har det utforts totalt 54 laboratorieanalyser. Amnen som patraffats i halter éver det generella riktvardet for
mindre kanslig markanvandning (MKM) ar arsenik, barium, bly, koppar, krom, kvicksilver och zink. | Tabell 1
redovisas en sammanstéllning av antalet analyser som dverstiger riktvardet for MKM for respektive amne.
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Tabell 1. Sammanstalining av antalet analyser inom hela detaljplaneomradet for att visa pa antalet analyser 6ver

Naturvardsverket generella riktvéarde for mindre kanslig markanvandning (MKM)

Norconsult 0:0

Arsenik  Barium Bly Koppar Krom  Kvicksilver  Zink
Maxhalt 28 780 1200 820 2400 6,2 1600
Riktvarde fér MKM 25 300 180 200 150 2,5 500
Totalt antal analyserade prov 54 54 54 54 54 40 54
antal analyserade prov éver MKM 1 3 4 6 2 1 6
antal provpunkter dver MKM 1 3 3 4 1 1 5

Undersokningarna har inte till fullo avgransat féroreningarna, men baserat pa utférda undersokningar ar
fororeningarna relativt begransade till en yta som uppskattningsvis utgér 1000-1500 m? av
detaljplaneomradets totala yta pa ca 10 000 m3 (Figur 9).
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Figur 9. Forslag pa detaljplan med ledningstrak och provtagningspunkter. En ungefarlig yta éver Egenskapsomrade med
féroreningshalter markeras med gratt. Inringade provtagningspunkter visar var enskilda halter éverstigit MKM.

Ledningsschakt med
utbytt material

n:\108\90\1089082\6 leverans\04 fardig handling\20240320_pm viadukten 5 m.fl. beddmning av markens
lamplighet.docx

| Sida 19 av 22



PM del av Viadukten 5 mfl NOI"COﬂSUIt “‘
O

Beddmning av markens lamplighet med hansyn till markféroreningar
Uppdragsnr.: 108 90 82 Version: 2

Patraffade halter 6ver MKM &r enligt utférda undersokningar koncentrerade till ett omrade som i foreliggande
rapport benamns Egenskapsomrade (Figur 9). Egenskapsomradet har bestamts utifran féroreningsgrad och
historisk markanvandning dar fororeningarna misstankts uppkommit pa platsen. SW2202 ligger lite i ytterkant
och det ar oklart om den verkligen ska ingd, med for att inte underskatta beréaknade halter har denna punkt
inkluderats. | Egenskapsomrade har analyser fran 31 prover (29 for kvicksilver) sammanstallt i Tabell 2. |
denna har forutom maxhalt &ven medelhalt och median redovisats. F6r berdkningen har varden som
redovisats med mindre &n (<) angetts som faktiskt varde, vilket ar att betrakta som konservativt. Provpunkter
som representerar Egenskapsomrade ar SW2202, SW2302-SW2304, SW2309-SW23011, SW23013,
SW23014, SW23016, SW23017 och SW23020. | Tabell 2 framgar att bAde medelhalt och median understiger
riktvardet for MKM.

Tabell 2. Sammanstalining av halter i Egenskapsomrade dar halter 6ver MKM pétraffats. Median och medelvarde har
beréaknats utifrdn analyserade halter och mindre an varde som faktiskt varde.

Egenskapsomrade Arsenik Barium Bly Koppar Krom Kvicksilver Zink
Maxhalt 28 780 1200 820 2400 6,2 1600
Median 4,3 82 47 64 21 0,039 130
Medel 5,6 135 117 136 110 0,28 267
Riktvarde for MKM 25 300 180 200 150 2,5 500

Inom egenskapsomradet har sju prover analyserats inom spannet 0—1 m u my, av dessa éverstiger ett prov
riktvarde for MKM (SW23013 (0,6-1,0), Zink 530 mg/kg TS). Maxhalterna som patraffats i omradet ligger
saledes i djupare marklager, mellan 1,0-2,5 m u my.

Anvandande av maxhalter vid en riskbedémning visar pa ett "varsta tankbara scenario” for forekomst av
fororening i omradet. Medelvarde och medianen ar betydligt Iagre an maxhalten och indikerar darfor att det ar
en stor variation dven inom egenskapsomradet varfor maxhalter inte &r att betrakta som representativa for
omréadet. Vidare kan beaktas att det uppskattade egenskapsomradet ar mindre &n den yta som anges i
scenarion for generella riktvarden (50*50 meter) varfor risker kopplade till spridning i aktuellt omrade kan vara
nagot lagre. DA det finns osakerheter kring fororeningens faktiska utbredning konstateras endast att omradet
med fororening troligtvis &r mindre &n det generella scenariot varfor risker for spridning till grund- och ytvatten
baserat p4 omradet storlek troligtvis &r lagre &n det generella antagandet.

Vid framtagande av generella riktvarden har olika risker kopplat till méanniskors halsa, @mnenas farlighet
(akuttoxicitet och korttidsriktvarde), markmiljd, spridning och skydd av grund- och ytvatten beaktats. | Tabell 3
redovisas nagra av de enskilda parametrarna som ingdr vid berakning av riktvarden for MKM. Siffror markerat
med fet kursiv text visar var maxhalten éverstiger enskilda parametrar. | tabellen framgar att riktvardet for
arsenik och bly framst styrs av "intag av jord”. Arsenik ar akuttoxiskt for barn i halter dver 100 mg/kg TS och
bly har ett korttidsriktvarde som sager att det kan vara skadligt att exponeras for halter éver 1000 mg/kg TS da
kvoten for tolerabelt dagligt intag (TDI) fylls for en langre tid. Kvicksilver kan framfér allt vara skadligt ur
aspekten inandning av &nga medan resterande amnen (barium, koppar, krom och zink) ar framst skadliga for
markmiljon.

Inga halter nara akuttoxicitet for arsenik har patraffats daremot finns ett prov med halter 6ver korttidsriktvardet
for bly. D& blyhalterna patraffats i djupare marklager bedéms de inte utgéra nagon risk for manniskors halsa
inom omradet. Dock bor risker alltid utvarderas infor markarbeten inom omradet.

Markorganismerna bedoms generellt alltid ha ett skyddsvarde. Inom aktuellt omrade har ytorna varit bebyggda
och héardgjorda under en lang tid. Endast korta perioder av igenvaxning innan ny exploatering skett. Det antas
darfor endast finnas ett begransat utrymme for markorganismer inom detaljplaneomradet. Idag finns mindre
delar av gréasytor och buskage, efter planerad exploatering kommer grasytor att finnas men de kommer
omfordelas i omradet. Féroreningar har generellt patraffats en bit ner i markprofilen dar andelen
markorganismer kan antas avta pa grund av samre forhallanden kopplat till lijus och tillgang pa syre dven om
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organiskt material i form av torv férekommer. Livsmiljon for markorganismer bedéms vara begransad av
bebyggelse och hardgjorda ytor till stérre utstrackning an av féroreningar i omradet. En héjning av markytan
med paférd ny matjord dar gronytor ska anlaggas kommer darfor kunna ersatta befintliga gronytor och dven
minska risken for exponering av djupare liggande fororeningar.

Tabell 3. Patraffade max-, median och medelhalter i jamférelse med enskilda parametrar som ligger till grund for
Naturvardsverkets generella riktvarde. Dar maxhalten 6verstiger enskilda parametrar ar siffran markerad med fet kursiv
text.

Arsenik Barium Bly Koppar Krom Kvicksilver Zink
Maxhalt 28 780 1200 820 2400 6,2 1600
Median 4,3 82 47 64 21 0,039 130
Medel 5,6 135 117 136 110 0,28 267,
Riktvarde for MKM 25 300 180 200 150 2,5 500
Korttidsexponering|- - 1000 - - - -
Akuttoxisk 100 - - - - - -
Skydd av markmiljé mg/kg TS 40 300 400 200 150 10 500
Halsoriskbaserat riktvarde 25 10 000 170 96 000 750000 2,4 160000
. Intag av jord 33 11000 190 290000 860000 52 170000
\@0& Hudkontakt jord/damm 110 230000 2 300 Ejbegransande  Ej begrénsand 1000 j begransande
S 0@6‘ %\@%& Inandning damm 2000 150 000 29000 150 000 Ej begransand 12000 Ej begrénsande
SO R Inandning énga Beaktas ej Beaktas ej Beaktas ej Beaktas ej Beaktas ej 2,5 Beaktas ej
o Skydd mot fri fas|Beaktas ej Beaktas e] Beaktas €] Beaktas €] Beaktas €] Beaktas €] Beaktas €]
@‘%@ Skydd av grundvatten 70 20000 210 1400 1700 7 2800,
K & Skydd av ytvatten 360 48000 3600 2400 1800 2,4 9600
5 Slutsats

Baserat pa utforda undersokningar forekommer en féroreningssituation framst i omradet for vag och allman
platsmark pé en relativt begransad yta. | omradet som ska kunna bebyggas enligt féreslagen detaljplan har
halter 6ver MKM patraffats, det sydostra hérnet som bedémts ingd i Egenskapsomradet. Ovriga delar av
omradet som ska bebyggas har halter under jamforvarden for analyserade amnen. Den begransade ytan med
fororening bedéms inte medféra olagenhet for manniskors halsa och miljé baserat pa nuvarande och pa
planerad framtida markanvandning. Infér uppférande av ny byggnad bér det sékerstéallas att marken i
representativa halter uppfyller kraven for mindre kanslig markanvandning da fororeningar generellt inte ska
byggas in och darmed forsvara eventuell framtida sanering.

Utifrdn dagens kunskap om omradet och under forutsattningen att det rader begransad infiltration av
dagvatten samt att férorenad jord inte ar tillg&nglig ndra markytan bedéms marken vara lamplig for avsett
andamal, kvartersmark med detaljhandel och parkering samt allman platsmark med gata.
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